de buruieni, că nu răspîndesc boli vătămătoare și împiedică 
uscarea rapidă a solului. Îngrășămîntul din alge conţine îndeosebi 
mult potasiu, care reprezintă cca. 20—30% din cenuşa lor. 
Pe lingă aceasta, algele mai conțin cantităţi considerabile de 
săruri de sodiu și calciu, azot organic și fosfor. 

Folosirea algelor ca îngrășămint are avantajul că, o dată 
cu ele, se introduce în sol și o mare cantitate de bacterii fixa- 
toare de azot. Astfel, cercetările experimentale dovedesc că de 
corpul algelor se găsește atașat o mare cantitate de azotobacter, 
care se înmulțește extrem derepede pe resturile algelor în descom- 
punere și fixează azotul atmosferic. Astfel , prin folosirea de către 
stațiunea experimentală din Novorosiisk a algelor sub formă 

(ca gunoiul de grajd), s-a realizat un surplus de 
recoltă de 600% la soia, 400%, la salată și 60%, la ridichi şi la 
cartofi. 

Calitățile algelor marine au determinat pe savanţi să studieze 
și algele din apele dulci. În acest scop au fost izolate în culturi 
pure mai multe specii din aceste plante mici, ca, de exemplu, 
Chlorella vulgaris şi Scenedesmus acutus, cărora li s-au creat 
condiţii favorabile pentru culti- 
varea lor în laborator. „Înflorirea 
apei”, cunoscută în popor ca un 
fenomen natural, a reușit să fie 


reprodusă în laborator. Sint de ajuns cîțiva litri de apă care 
conțin algele Chlorella sau Scenedesmus pentru a obține cîteva 
grame de algă uscată. Analizele chimice au arătat că valoarea 
nutritivă a culturilor pure de aceste plante microscopice este 
mult superioară celor de alge marine. Astfel, celulele uscate de 
Chlorella conțin cca. 30—50% proteine, 7%, grăsimi şi, în func- 
ţie de condiţiile de mediu, 30—60% amidon. Valoarea nutritivă 
în proteine a unei singure lingurite de alge uscate este egală 
cu valoarea nutritivă a unui ou. Folosirea algelor monocelulare 
de apă dulce în nutriția animalelor prezintă deci o mare însemnă- 
tate. Deosebit de important este faptul că elementele nutritive 
pe care le conţin algele sînt digerate foarte uşor, deoarece algele 
sînt lipsite aproape complet de celuloză. Nici una dintre plan- 
tele noastre agricole nu posedă asemenea însușiri. Acestea au 
în general o mare cantitate de substanțe celulozice, greu digera- 
bile. Pe baza cunoașterii însușirilor algei monocelulare, savanții 
au mers mai departe şi au elaborat diferite metode de producere 
pe cale industrială a acestei valoroase surse de proteine, amidon 
şi grăsimi. Ca oricare microorganism  monocelular, alga de 
apă dulce se înmulțește foarte repede. Celula de algă pusă în 
condiții favorabile poate ca în timp de 24 ore să se dividă de 
8—10 ori şi să-şi mărească greutatea sa proprie de cca. 250 de 
ori. După cum arată cercetătorul Machay — în comparaţie 
cu o plantă de grîu, care în timpul unei perioade de vegetație, 
ce durează cca. 270 de zile, poate să dea doar o recoltă mai mare 
de 150 de ori decît greutatea inițială —, alga mică monocelu- 
fară are capacitatea să-și mărească greutatea sa de mai bine de 
65.000 de ori 


Din cauză că alga conţine mai multe proteine decît grîul - 
comparația apare și mai semnificativă cînd ea se pune alături 
deo plantă care este aproape la fel de bogată în proteine ca alga, 
de exemplu, alături de soia. Din calcule reiese că producția de 
proteină a algelor socotită pe an la suprafața de | ha este de 
40 de ori mai mare decît cantitatea produsă de planta cea .mai 
bogată în proteine — soia — de pe aceeași suprafaţă şi în acelaşi 
timp. Astfel, dacă la o producție de soia de 2.500 kg la hectar 
se obțin 975 kg de substanţe proteice, pe aceeași suprafață pro- 
ducția de proteine a algelor ajunge la 39.000 kg la hectar. Este . 
de remarcat că aceste plante. microscopice sînt cu mult mai 
puțin pretențioase decît plantele superioare. 

industrializarea producției algelor monocelulare se poate 
realiza cu ușurință. În laborator cultura algei se realizează în 
tuburi lungi şi înguste de sticlă, umplute cu o soluție nutritivă 
ce conține magneziu, potasiu, fier, fosfor etc. În aceste tuburi se 
însămiînţează o cultură de alge (Chlorella sau Scenedesmus). 
Pentru buna lor creștere se creează o temperatură optimă. Apoi, 
cu ajutorul unor aparate simple, se asigură algelor cantitatea de 
aer şi bioxid de carbon necesară pentru dezvoltarea lor. Lumina, 
deosebit de importantă pentru fotosinteză, se asigură prin becuri 
fluorescente. Prin circulaţia aerului prin tuburi se asigură o 
mişcare continuă a mediului, datorită cărui fapt celulele algelor 
ajung din timp în timp în contact cu lumina. În 
asemenea condiţii, ele se înmulțesc foarte repede, 
şi masa algelor se poate recolta după scurgerea 
a 48 de ore. În locul culturii recoltate se pune din 
nou mediul arătat mai -sus, adică apă de robinet 
şi cantitatea de săruri minerale necesară. Algele 
rămase în tuburi se înmulțesc din nou foarte 
repede şi în acest fel din două în două zile 
conținutul tuburilor se poate recolta. 

Este de remarcat faptul că algele pot să 
folosească pentru sintetizarea materiilor orga- 
nice ale corpului lor și azotul atmosferic. În 
acest caz, ele produc însă mai mult amidon şi 
grăsimi şi foarte puțină proteină. În cazul 
acesta adăugăm la mediu cantități mici de azot 
în formă de sulfat de amoniu sau fosfat de 
amoniu, iar producția de proteină a algelor se 
ridică de îndată pînă la 50%. 

În afară de această metodă, algele mai pot fi 
produse în cantități mari și în bazine. În ase- 
menea condiții, trebuie ţinut seamă ca apa 
să nu fie adîncă, în care caz algele nu primesc lumină 
suficientă. În bazine, apa se ţine în continuă mişcare, astfel 
ca algele să aibă contact cu aerul. În felul acesta, terenurile 
care nu pot fi folosite pentru alte culturi pot deveni produ- _ 
cătoare de proteine, grăsimi și amidon. 

Există deci toate posibilitățile ca această plantă mică şi neîn- 
semnată, într-un timp scurt, să servească intereselor omenirii. 
lată cum a fost descoperită o nouă sursă importantă de proteine 
grăsimi şi amidon. Nu- E 
mărul plantelor agri- 
cole s-a îmbogățit ast- 
fel cu o nouă plantă, 
fapt care dovedește încă 
o dată forțele crescînde 
ale științei şi posibili- 
tatea lărgirii şi desco- 
peririi unor noi surse 
de hrană. 
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roprietatea de a menține temperatura 

organismului se numește homeotermie 

şi o posedă numai animalele mai evolu- 
ate printre care și omul. Pentru a-și menține 
aceeași temperatură, corpul nostru este 
înzestrat cu țesuturi capabile de a produce 
căldură şi cu un sistem prin intermediul 
căruia organismul să poată pierde căldura 
de care nu are nevoie; dar să vedem mai 
îndeaproape acest mecanism ciudat și în 
același timp minunat. 

Se ştie că o bucată de fier, apa, cărămida 
etc. se încălzesc în funcţie de căldura so- 
lară sau de alte surse de căldură ce actio- 
nează asupra lor. Aceasta este o căldură 
pe care obiectele o primesc din afară. 
Animalele superioare au însă surse de căl- 
dură chiar în corpul lor. Focarele care 
produc căldură în corpul animalelor sînt 
în general diversele țesuturi şi organe. 
Un rol deosebit revine mușchilor și fica- 
tului. Într-adevăr, muşchii, bine reprezen- 
taţi în organism, produc aproape jumătate 
din căldura necesară menținerii tempera- 
turii la valoare constantă. Cum se produce 
această căldură? Reacţia chimică fundamen- 
tală care are loc în mușchi în cursul activi- 
tății acestora (arderea glucozei) este înso- 
țită de eliberarea unei cantități mari de 
căldură. lată însă că organismul nostru 
are și un fel de calorifer, şi anume ficatul. 
În ficat se desfășoară permanent importan- 
te procese chimice, acesta fiind un producă- 
tor de căldură atît de important, încît a fost 
denumit „caloriferul organismului“, Aceas- 
tă denumire este justificată prin faptul că, 
asemănător cu cazanul unui calorifer, 
ficatul încălzeşte sîngele ce trece prin el cu 
2—2,5°C. $ 
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Care sînt organele care fac ca organismul 
să piardă căldură? Prin suprafețele prin 
cáre organismul vine în contact cu mediul 
extern, și anume prin piele şi plămîni, 
se transmite căldura în mediul înconjură- 
tor. Dacă producerea căldurii are loc în 
special prin reacții chimice, pierderea de 
căldură are loc prin fenomene fizice, cum 
ar fi radiația şi evaporarea. 

Importanţa cea mai mare revine radia- 
ţiei, adică pierderii căldurii prin trecerea 
ei de la corpul omenesc către mediul cu 
temperaturi mai joase. Prin acest mecanism 
se realizează mai mult de jumătate din 
pierderile de căldură. De importanța lui 
ne putem convinge atunci cînd, uşor îmbră- 
cati ne găsim într-un mediu cu temperatura 
coborîtă. În acest caz, simpla încrucișare 
a braţelor pe piept (reducerea suprafeţelor 


de radiație) are ca urmare apariția senza- 


fiei de căldură. 

Atunci cînd temperatu- 
ra mediului extern creşte, 
pierderea căldurii prin 
radiație este mult în- 
greunată. În acest caz 
intră în acțiune al doilea 
mecanism de pierdere a 
căldurii — evaporarea 
transpirației. Într-adevăr, 
evaporarea reduce mult 
temperatura corpului. 
1 cmc de lichid sudoral 
consumă pentru evapo- 
rarea sa 0,59 calorii mari. 
lar cantitatea de sudoa- 
re -produsă de glandele 
sudorale poate să atingă 
cifre mari.  Evaporarea 
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este însă limitată atunci cînd, o dată cu 
creşterea temperaturii, creşte și umidi- 
tatea atmosferică. 

Căldura pe care o pierde învelișul cor- 
pului provine din organele şi țesuturile 
profunde, însă nu direct, pentru că tesutu- 
rile — în special țesutul gras — sînt rău 
conducătoare de căldură. Acest fapt ne 
explică rezistența mai mare la frig a 
oamenilor mai grași. Căldura profundă 
ajunge la periferie, mai ales indirect, pe 
calea sîngelui ce circulă prin piele. Așadar, 
modificarea circulației sîngelui prin piele 
— creșterea sau scăderea ei — va determina 
creșterea sau scăderea încălzirii pielii. 

Dar procesul de pierdere a căldurii este 
dependent nu numai de factorii interni 
— proprii organismului —, ci şi de fac- 
torii din mediul extern. Temperatura me 
diului exterior va permite sau nu radiația 
căldurii de la suprafața corpului, după cum 
ea va fi mai ridicată sau mai scăzută; 
de asemenea, un rol important revine curen- 
tilor de aer şi umidității atmosferice, prin 
influența pe care o exercită asupra evaporă- 
rii transpiraţiei. 

Atit producerea cît şi pierderea căldurii 
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nu au loc în mod anarhic. Organismele 
cu temperatura constantă sînt înzestrate 
cu unelement de comandă capabil să regleze 
temperatura corpului, adică să impună 
organismului producerea sau pierderea căl- 
durii, cu scopul menținerii temperaturii 
optime pentru desfășurarea fenomenelor 
vieții. 

Acest element este reprezentat printr-un 
centru nervos — „centrul termoreglării“ 一 


situat în regiunea de bază a creierului. 
Centrul termoregulator intră în acțiune 
sub influența stimulaţiilor termice care 
vin de la terminaţiile nervoase din piele 
specializate pentru a semnala variații de 
temperatură. Cu ajutorul lor ne dăm seama 
dacă este cald sau frig. O dată sezisat, 
centrul dă comanda de acțiune, corespun- 
zător stimulaţiei periferice, adică fie de 
producere, fie de pierdere a căldurii. 
Căile prin care centrul termoregulator 
este stimulat şi căile prin care-și transmite 
„comenzile“ sînt fibrele nervoase. 
Dacă condițiile mediului extern fac să 
se piardă căldură de pe suprafața organis- 
mului omului, adică „îi este frig“ din recep- 
torii nervoși ai pielii, specializați pentru 
sezisarea variațiilor de temperatură, por- 
nesc sezisări de-a lungul unor căi nervoase 
pînă la centrul termoregulator. Acesta „dă 
comanda“ organelor producătoare de căl- 
dură (ficat, mușchi) să ridice temperatura 
organismului și în acest timp comandă 
reducerea pierderilor de căldură. Fiecare 
dintre noi știe că în momentul cînd ne este 
frig, începem să tremurăm și, în urma 
acestor mişcări, ne încălzim. Reducerea 
pierderii de căldură are loc prin re- 
ducerea circulației sîngelui în vasele pielii, 
ceea ce are ca urmare paloarea pielii 
şi deci reducerea pierderii de căldură prin 
radiație. Deci pe de o parte se formează 
mai multă căldură în corp (tremuratul 
înseamnă activitate musculară), iar pe 
de altă parte se pierde căldură mai puţină. 
Acesta este mecanismul luptei organis- 
mului împotriva frigului. 
În cazul invers, atunci cînd temperatura 
mediului extern creşte (cînd este cald), 


excitațiile produse de aceasta sînt transmise 
centrului termoregulator, care comandă 
creșterea circulației cutanante și creșterea 
activității glandelor sudorale, ambele favo- 
rizînd pierderea de căldură; în același 
timp este comandată și o reducere relativă 
a funcțiunii de producere a căldurii. 
Acesta este deci mecanismul luptei organis- 
mului împotriva temperaturii ridicate. 

Important este să se știe că există unele 
cazuri în care mijloacele de 
menținere constantă a tem- 
peraturii corporale sînt puse 
la grea încercare de solicită- 
rile mediului și chiar, une- 
ori, sînt depășite. Mai grave 
sînt situaţiile cînd este so- 
licitată lupta organismului 
împotriva încălzirii şi mijloa- 
cele sistemului termoregula- 
tor sînt insuficiente pentru a 
face față cerinţelor. 

Asemenea situații se întîl- 
nesc mai des la copiii mici, 
3 la muncitorii care lucrează 

în condiții termice speciale 
și uneori la sportivi sau 
militari. În aceste cazuri 
creşterea temperaturii orga- 
nismului se datorește ac- 
ţiunii unei temperaturi de 
mediu exterior foarte mult 
crescută, iar pierderea de 
căldură se produce insuficient, în spe- 
cial prin reducerea cantității totale de 
lichide în organism. 

Uneori, cînd temperatura mediului extern 
este foarte scăzută sau organele producă- 
toare de căldură nu sînt în stare să facă 
față cerințelor crescute, apare hipotermia, 
adică temperatura corporală scăzută sub 
valoarea normală. Această stare însă e mai 
puțin periculoasă decît creșterea tempera- 
turii peste valorile normale — hiperter- 
mia — şi doar în cazuri cu totul excesive, 
cînd temperatura corpului scade sub 30*C, 
viaţa este pusă în pericol. Rezistența față 
de temperaturi corporale scăzute a fost 
cercetată mai ales în ultima vreme și cu 
această ocazie s-a dovedit că reducerea 
temperaturii pînă la 30*C nu numai că 


Centrul termoregulator 
o intrat în funcțiune: a) 
sezisarea centrului ter- 
moregulator; b) comandă 
la muşchi şi ficat pentru 
formarea căldurii; c) co- 
mandà vaselor de singe 
ale pielii pentru redu- 
cerea pierderii de còl- 
dură 


nu pune în pericol viața, ci în anumite 
condiții, poate fi utilizată în medicină. 

Numai datorită unui mecanism atît de 
complex care necesită o organizare superi- 
oară: centri regulatori specializați, organe 
producătoare de căldură şi altele care reali- 


„Zează pierderea căldurii, este posibilă 


independența termică a organismelor supe- 
rioare față de mediul extern. 

Procesul fiziologic al termoreglării poate 
fi influențat prin intervenția activă a 
omului. În diversele zone ale globului și 
în funcție de climat, îmbrăcămintea omului 
este adaptată condiţiilor de mediu și poate 
favoriza pierderea de căldură (de exemplu 
îmbrăcămintea ușoară, în puţine straturi, 
cu țesătură rară, de culoare deschisă) sau, 
dimpoirivă, poate reduce această pierdere 
(cea groasă, cu țesătură deasă, în straturi 
multiple, de culoare închisă). Datorită 
hainelor, omul se simte bine (se găsește 
în echilibru termic) și la 18—19*C, pe cînd 
omul dezbrăcat are nevoie de 29—3|*C. 

Anumite condiții de muncă, crearea de 
curenţi de aer (ventilaţie artificială) sau 
realizarea unei umidității de anumită 
valoare, pot influența termoreglarea în 
sens favorabil. Cea mai completă formă 
de modelare de către om a acestor factori 
externi lui, care influențează pierderea 
de căldură corporală, este crearea încăperi- 
lor cu „aer condiționat“, adică realizarea 
unor condiţii de temperatură, umiditate și 
curenți de aer de așa natură încît acțiunea 
lor însumată să realizeze așa-zisa „zonă de 
confort termic” pentru individul îmbrăcat. 


Îmbrăcămintea este un factor valoros în menţinerea constantă a temperaturii 


STIATI CA... 


...S-a calculat că din fierul 
fabricat în lume într-un an 
se pierde prin ruginire nu 
mai puţin de un sfert? 


„Aluminiu care în aer 
nu se corodează, nu rezistă 
la acţiunea corosivă a apei 


de mare? 


„„Vestita coloană de fier 
din templul din Delhi cu 
înălțimea de 6,6 m şi cu 
greutatea de 7.500 kg, este 
cea mai mare piesă de fier 
păstrată din antichitate ? 


„„.Coroziunea metalelor 
este mai intensă în marile 
centre industriale, decît "în 
celelalte localităţi ? 


cuprins 


in momentul în care au ieşit din 
D fabricile sau uzinele unde au fost 

fabricate şi încep a-și trăi viaţa, 
produsele metalurgice sînt amenințate 
de trei dușmani: uzura prin frecare, 
ruperea prin oboseală și degradarea 
prin coroziune. Acesta din urmă este 
cel mai periculos dintre toţi, deoarece 
lui i se datoresc cele mai mari pierderi 
de metal. Astfel, s-a calculat că din 
fierul fabricat în lume într-un an 
se pierde prin ruginire nu mai puţin 
de un sfert ! La această pierdere trebuie 


Coroziunea este 
invers 


procesul 
al fabricării me- 
talelor 


adăugat și costul vopselelor întrebuin- 
tate pentru protecţie — care este cu 
totul insuficientă —, precum și munca 
depusă pentru vopsire sau pentru înlo- 
cuirea pieselor distruse prin ruginire. 
Fenomenul coroziunii produce așadar 
omenirii pagube foarte mari. 


CE ESTE COROZIUNEA ŞI CARE 
SÎNT EFECTELE EI 


În general, prin coroziune trebuie să 
înțelegem degradarea lentă a meta- 
lelor ca rezultat al acţiunii chimice 
sau electrochimice a mediului în 
care ele se află. Că această acţiune 
este chimică ne-o dovedeşte faptul 
că produsele coroziunii sînt totdeauna 
compuși chimici ai metalului corodat. 
Astfel, zgura de fierărie Si rugina 
neagră a fierului sînt oxizi de fier 
(FeO, Fe,0, sau Fe,0,), pe cînd rugina 
roşiatică este hidratul de fier Fe (0H),. 
adică un oxid combinat cu apă; 
Fe,0,4+3H1,0—2Fe(0H),. În alte ca- 
zuri, ca, de pildă, la cupru, prin cor0- 
ziune se pot produce carbonaţi sau 
sulfați, care acoperă acest metal şi 
aliajele sale cu o cocleală brună sau 
verzuie. Aluminiul curat scufundat 
în apa de mare se corodează, producîn- 
du-se clorura de aluminiu, care duce 
la o degradare a lui integrală. 

Ce rol joacă coroziunea în viaţa 
metalelor? Putem înţelege acest lucru 
pe o cale neobișnuită, dar sugestivă, 
şi anume făcînd... biografia unui cui! 
„.„Undeva în pămînt zace un bulgăre 
de minereu de fier. Într-o zi acest 
bulgăre este scos din locul unde trăia 
de milioane de ani Si adus la un com- 
binat siderurgic, unde, prin transfor- 
mări succesive, devine o sîrmă de 
oţel moale şi apoi un cui. Bulgărele 
de minereu a dispărut şi din el s-a 
născut un cui de fier. La începutul 
vieţii lui, cuiul este alb, lucios. Mai 
tîrziu prinde a se înnegri şi apoi a 
rugini de-a binelea. Într-o bună zi 
cade din gardul în care a fost bătut 
şi intră în pămînt. Viaţa cuiului este 
pe sfîrşite, căci în pămînt rugina 
îl va roade cu totul. Va deveni un 
bulgăraş de pămînt negru-roşiatic, 
foarte bogat în fier, e drept, dar care 


ÎNTEPĂTURIy 


Cele trei iorme prin- 
le de coroziune: 
ă (a) locală 


. URMĂ 


se va deosebi prea puţin de restul 
pămîntului. Cuiul a murit și el, dînd 
naștere la cîteva zeci de grame de 
limonită, adică de minereu de fier. 
Metalul nostru s-a întors aşadar acolo 
de unde a plecat şi în starea în care a 
plecat. Un lung ciclu din viaţa lui 
a fost astfel încheiat. 

Cele întîmplate fierului se întîmplă 
şi altor metale. Starea lor stabilă 
este aceea de oxizi, sulfați, sulfuri. 
cloruri, carbonaţi etc., așa cum se 
găsesc în natură. Procedeele metalur- 
gice permit să se obţină metale mai 
mult sau mai puţin curate, dar acestea 
reprezintă o stare nestabilă, de la 
care tind a se îndepărta îndată ce li 
se oferă condiţii favorabile. Rezultă 
deci că niciodată minereul nu devine 
de la sine fier curat, dar totdeauna 
fierul curat tinde să devină minereu! 

Aşa se face că din fierul fabricat 
de oameni de cîteva mii de ani în- 
coace nu s-au păstrat decît relativ 
foarte puţine pieșe. Cea mai mare 
piesă de fier păstrată din antichitate 
este vestita coloană indiană dintr-un 
vechi templu din Delhi. Ea are înăl- 
timea de 6,6 metri, cîntăreşte vreo 
7.500 kg şi a fost forjată la Behar, 
prin anul 310, dintr-o singură bucată, 
ceea ce înseamnă un fel de minune 
tehnică, a cărei realizare cu greu o 
putem înţelege. Dar ceea ce e mai 
interesant este că, deşi stă în aer 
liber de mai bine de 1.600 de ani, 
coloana din Delhi nu a suferit nici o 
coroziune, datorită purității fierului 
din care a fost fabricată şi parte 
atmosferei pure din regiune. Alt exem- 
plu de piesă necorodată este sabia 
vichingilor (normanzi, vestiți pirați 
din secolele IX—XI), care a rezistat 
peste 1.000 de ani în apa sărată a 
mării. Acest lucru este explicat prin 
compoziţia oţelului folosit, care cu- 
prinde (desigur că întîmplător) ele- 
mente care-l fac inoxidabil. 


FELURILE COROZIUNII ŞI MODUL 
CUM ACEASTA SE MANIFESTĂ 


para obişnuinții, cele mai izbi- 
toare cazuri de coroziune ni se par 
acelea în care mediul de atac este aerul 
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atmosferic sau pămîntul. În realitate 
fenomenele de coroziune se mani- 
festă în numeroase alte medii: în apă 
caldă sau rece, în apă de mare, în 
spaţiile unde circulă aburii, în con- 
tact cu acizii şi cu bazele sau în gaze 
la temperatură ridicată. Uneori se 
întîmplă fapte ciudate: acidul azotic 
concentrat nu atacă fierul, pe cînd 
cel diluat îl atacă. Explicaţia este 
foarte simplă: primul strat corodat 


format în acidul concentrat devine . 


protector, pentru că este impermeabil 
și nu se dizolvă în acid. Cea mai 
periculoasă formă de coroziune este 
cea intercristalină, cînd acţiunea chi- 
mică pătrunde între suprafețele de 
alăturare ale cristalelor. Este cazul 
oțelului ţinut prea mult în foc, la 
forjare. Oxigenul încălzit pătrunde 
printre cristalele oțelului, oxidează 
suprafeţele lor, formînd între ele 
folte de zgură. Oţelul este „ars“ și 
nu mai poate servi la nimic. 


DECE SÎNT METALELE CORODATE 


(E artetări efectuate timp de zeci de 
ani au dus la concluzia că degra- 
darea metalului este rezultatul fie 
al unei acţiuni chimice pure, fie al 
unei acţiuni electrochimice, mult mai 
complexă decît prima. 

Coroziunea chimică. Aceasta are loc 
în toate cazurile cînd în acțiunea 
agentului coroziv nu intervine curen- 
tul electric. Coroziunea pur chimică 
produce în ansamblu cele mai mici 
pagube, deși se poate manifesta în 
numeroase moduri: fierul oxidat cu 
ocazia încălzirii, rezistenţele electrice 
oxidate la temperatura înaltă la care 
lucrează de obicei, barele de grătar 
arse în sobe și în focarele cazanelor 
cu aburi, metale atacate din cauza 
benzinei sau a uleiului etc. În general. 
coroziunea chimică are loc atunci 
cînd metalele sînt atacate de gaze 
uscate sau de lichide care nu conduc 
curentul electric. 


Scara potențialelor de electrod. Dintre 


două metale în contact, cel care se 
află mal jos devine anod şi se corodează 


METALUL 


ALU R 
MERCUR 
ARGINT 
CUPRU 
STIBIU 
MIC GE 
PLUMB 
NICHEL 
FIE R 
ZI NC 
ALUMINIU 
MAGNEZIU 
ză te pi AAG 


ELECTROPOZITIVE 


ELECTRONEGATI VE 


Mecanismul coroziunii pur chimice 
este deci foarte simplu: atomii de 
la suprafaţa metalului se combină 
direct cu atomii oxigenului din aer 
sau din alte medii agresive dînd 
oxizii respectivi. În medii corozive, 
în care agentul chimic este altul decît 
oxigenul, se vor forma desigur com- 
pușii chimici respectivi. Uneori agen- 
tul coroziv poate pătrunde în metal, 
dînd loc la coroziuni intercristaline. 

Se înţelege că viteza coroziunii chi- 
mice este cu atît mai mare cu cît 
metalul în cauză are o afinitate chi- 
mică mai mare pentru agentul coroziv. 
Pelicula de coroziune formată la 
suprafața metalului este protectoare 
numai dacă este impermeabilă pentru 
agentul corodat și dacă densitatea ei 
este mai mică (volumul mai mare) 
decît a metalului atacat. Dacă 
volumul este mai mic, pelicula crapă, 
astfel că stratul protector este între- 
rupt. 

Coroziunea electrochimică. Marea 
majoritate a fenomenelor de coroziune 
se datorește unei acţiuni electrochi- 
mice asemănătoare cu cea care are loc 
într-un element voltaic. Totdeauna 
cînd un metal se află în contact 
cu un electrolit — cu un lichid 
care conduce cît de slab curentul 
electric — metalul suferă o coroziune 
mai slabă sau mai puternică. Care 
este mecanismul și explicaţia acestui 
fel de coroziune? Metalele, sărurile 
și lichidul electrolitic însuşi suferă n 
transformare specială; moleculele lor 
se disociază, se desfac în atomi încăr- 
caţi cu electricitate pozitivă sau nega- 
tivă, adică în ioni pozitivi san nega- 
tivi. În acest mod, lichidul devine 
conducător de curent electric, iar 
metalele pierd o parte din atomii 
de la suprafața lor. Aceștia trec în 
soluţie ca ioni pozitivi, astfel că pe 
metal rămîn electronii respectivi. 

Fiecare metal trimile în soluţie un 
număr de ioni. Aceasta înseamnă că 
fiecare metal are un anumit „poten- 
tial“ faţă de soluţia electrolitică -sau 
—cum se mai zice—un anumit 
„potenţial de electrod“. Dacă se ia 
egal cu zero potenţialul de electrod al 
hidrogenului, se constată că unele 
metale au un potenţial electropozitiv, 
iar altele unul electronegativ. Aran- 
jind metalele după valoarea acestor 
potenţiale, se obţine scara din figu- 
ră. Această scară este foarte 
importantă, pentru că ne dă ex- 
plicaţia tuturor fenomenelor de co- 
roziune electrochimică. Astfel, cînd 
două metale în contact (direct sau 
printr-un alt conductor) sînt udate 
de o soluţie electrolitică, me- 
talul mai electro-negativ (ano- 
dul) se dizolvă, pe cînd celălalt 
(catodul) rămîne intact. Cauza di- 
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zolvării - (coroziunii) este curentul 
electric care ia naștere în elementul 
galvanic format, curent care transportă 
neîncetat în soluție ionii metalului 
anodic. Curentul circulă de la anod 
la catod prin metale, iar de la catod 
la anod prin soluţie. Prin urmare, 
coroziunea electrochimică se produce 
totdeauna cînd există un circuit elec- 
tric închis, mixt, adică format și din 
metale și din electroliți şi cînd în 
acest circuit există diferenţe de poten- 
tial de electrod. Elementul mai activ 
(mai electronegativ) formează anodul 
elementului galvanic și el este acela 
care se distruge. 

În practică se constată mai mult 
decît arată teoria. Anume că diferen- 
tele de potenţial există nu numai în 
cazul cînd anodul şi catodul sînt 
formate din metale diferite, ci chiar 
și la același metal atunci cînd în 
diferitele sale părţi se întîlnesc variaţii 
ale proprietăţilor fizice sau chimice. 
Asemenea variaţii pot fi produse de 
diferite împrejurări: tensiuni locale, 
ecruisări, diferenţe de tratament ter- 
mic, impurități, iar, în cazul aliaje- 
lor, de compoziţii diferite ale crista- 
lelor  (neomogenităţi). 

Un caz devenit clasic este acela 
denumit al ,aeratiei diferenţiale“. Prin 
aceasta se înţelege concentraţia dife- 
rită a ionilor de oxigen într-o soluţie 
datorită contactului mai puternic 
sau mai redus cu aerul. Dacă pe supra- 
faţa unui metal udată, de exemplu, 
de rouă există o crăpătură sau măcar 
o mică adîncitură, roua din fundul 
adînciturii conţine evident mai puţini 
ioni de oxigen decit cea de la marginile 
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de sus ale ei. Această împrejurare, 
care ar părea că nu are nici o impor- 
tanţă, este suficientă pentru a da 
naștere unei diferențe de potenţial 
electrolitic, producător de coroziune. 
Metalul se corodează anodic acolo 
unde este mai puţin oxigen, adică 
tocmai în fundul scobiturii, exact 
invers de cum ne-am fi așteptat. Dacă 
coroziunea ar fi un fenomen pur chi- 
mic, metalul ar trebui să se degradeze 
la marginile scobiturii, unde este 
mai mult oxigen decît în fundul ei. 
Coroziunea poate fi provocată și de 
așa-zișii curenţi vagabonzi, care se 
ramifică, de exemplu, din şinele de 
tramvai, trec prin conducte îngropate 
și se întorc iarăși la șine. Locul de 
unde curenţii ies din conducte for- 
mează zona anodică, și acolo conducta 
se va coroda. 

Cuplurile galvanice care se formează 
în fenomenul coroziunii electrochi- 
mice sînt de cele mai multe ori foarte 
mici și de aceea se mai numesc „micro- 
pue: sau „microelemente galvanice“. 

e înțelege deci că și curentul debitat 
de ele va fi foarte slab, de exemplu 
0,0001—0,01 miliamperi. Efectul lor 
poate fi totuși mare, dat fiind că 
durata lor de acţionare este mare. 

Pe vapoare, unde mediul umed sărat 
favorizează coroziunea, prin prezenţa 
ionilor negativi de clor (CI”), foarte 
activi, oţelul în contact cu bronzul 
sau alama este supus la o puternică 
degradare, fiind mai electronegativ 
decît aceste aliaje și deci functionind 
ca anod. În legătură cu aceasta se 
citează cazul unui iabt luxos, construit 
aproape numai din aliajul inoxidabil 

onel (cupru, nichel și fier), afară 
de unele părţi ale timonierei și ale 
suporţilor elicii. Suprafaţa catodică 
fiind foarte mare (aproape tot iahtul), 
coroziunea anozilor de oțel a fost 
atît de activă încît vasul nu a putut 
face nici măcar o singură cursă. 

n marile centre industriale, unde 
există în atmosferă gaze cu bioxia 
şi trioxid de sulf, oxizi de azot 
etc., coroziunea metalelor este deo- 
sebit de activă. În aer bioxidul 
de sulf se transformă în acid sul- 
furos, iar trioxidul în acid sulfuric, 
care grăbesc mult acţiunea electro- 
chimică a umezelii. La fel, bioxidul 
de sulf produs în locomotive prin 
arderea cărbunilor (care conțin mai 
totdeauna sulf) atacă sub formă de 
acid sulfuric podurile metalice sau 
fermele metalice din depourile de 
locomotive. 

Un stîlp metalic fixat în pămînt 
nu se distruge nici în partea lui rămasă 
în aer și nici în cea din pămînt, 
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care este totuși cea mai umezită. 
El se corodează într-o zonă imediat 
sub suprafața de separație dintre 
pămînt și aer, zonă care funcţionează 
anodic, fiind limita dintre zona ae- 
riană a stiîlpului (cea mai aerată) și 
partea îngropată (cea mai puţin aera- 
tă). La fel se corodează. o piesă meta- 
lică scufundată parţial în apă. 

În conductele de apă sau de aburi 
se produce coroziunea mai ales la 
coturi sau la gîtuiri, unde viteza flui- 
dului este mai mare, ceea ce face ca 
zonele respective să funcţioneze ano- 
dic faţă de zonele unde fluidul are 
viteză mai mică și care au de aceea 
funcţia catodică. 

Coroziunea de oboseală. Acest fel 
de coroziune, întîlnit mai ales la 
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aluminiu, plumb și cositor, are loc 
sub acţiunea simultană a unor solici- 
tări mecanice alternative și a agenți- 
lor corozivi obișnuiți. Tensiunile me- 
canice alternative întrerup pelicula 
de oxid protectoare; suprafața meta- 
lului se degradează, apare coroziunea 
prin înțepături sau chiar intercrista- 
lină, ceea ce face la un loc ca rezis- 
tenta metalului să scadă. 
Coroziunea biochimică. Microorga- 
nismele (bacteriile etc.), algele marine 
și chiar unele fiinţe marine sau aeriene 
produc în multe cazuri coroziunea 
metalelor. Asemenea medii biologice 
(plante sau vieţuitoare) produc sub- 


STRAT PROTECTOR 


Protecţia unei con- 
ducte de oțel în- 
gropate printr-o sur- 
să de curent con- 
tinuu de 6 V 


minei 


stanfe corozive sau catalitice, care 
favorizează coroziunea. Algele sau 
moluștele care se fixează pe coca 
navelor formează pe suprafața meta- 
lului zone în care accesul oxigenului 
este redus sau chiar împiedicat, zone 
care vor funcționa de aceea anodic, 
cu degradarea respectivă a metalului. 
Există o insectă tropicală, un fel 
de albină, numită „apis“, care secretă 
0 substanță ce găureşte învelișul 
de plumb al cablurilor aeriene; în 
găurile formate, insecta își depune 
Larvele. 


PROTECŢIA METALELOR IMPO- 
TRIVA COROZIUNII 


C el mai sigur mod de protecție a me- 
talelor contra coroziunii este alie- 
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~ tură foarte omogenă. Pentru oţel 
< asemenea elemente sînt nichelul, cro- 
7 mul, cuprul sau aluminiul. Aluminiul 


care trebuie să stea în apa de mare se 
aliază cu magneziu, siliciu sau man- 
gan. 

Cu cît un metal sau un aliaj este 
mai omogen, cu atît el rezistă mai 
bine la coroziune, din cauză că în 
acest fel numărul microelementelor 
care se pot forma pe suprafaţa lui 
este mai mic. Din același motiv, 
metalele netede sau chiar lustruite 
sînt mai rezistente la coroziune. 

Dacă toate aceste mijloace de pro- 
tectie nu pot fi aplicate, nu rămîne 
decît ca suprafața metalului să fie 
acoperită cu un strat care să împiedice 
contactul cu agentul agresiv. Stratu- 
rile de protecţie folosite în practică 
sînt foarte variate. Cele nemetalice 
sînt de obicei formate din unsori, 
vopsele, lacuri, smalţ, fosfaţi şi oxizi 
creați artificial etc. Acoperirile meta- 
lice se fac prin cimentare cu zinc 
(șerardizare), cu aluminiu  (alitare 
sau calorizare) sau cu azot (nitru- 
rare). Foarte mult este folosită galva- 
nizarea, adică acoperirea pe cale elec- 
trochimică cu metale ca zincul, niche- 
lul, cuprul, argintul, aurul etc. Alte- 
ori metalul de apărat se scufundă 
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fi cositorul, plumbul sau zincul. 
Acest din urmă metal este uneori topit 
şi suflat âsupra piesei de protejat 
cu ajutorul aerului comprimat, aco- 
perind-o prn pulverizare. 

O metodă modernă de apărarea meta- 
lelor contra coroziunii este așa-numita 
protecţie galvanică sau catodică. Prin- 
cipiul este foarte simplu: trebuie 
realizată o astfel de situație ca meta- 
lul de protejat să capete o funcţie 
catodică. De exemplu, pentru a apăra 
tabla de oțel a unui cazan de apă caldă 
sau de aburi, este suficient ca în 
interiorul lui să se sudeze de oțel o 
placă de zinc suficient de mare. 
Fierul din oţel și zincul vor forma un 
macroelement galvanic, electrolitul 
fiind apa din cazan, pe care diverse 
săruri o fac bună conducătoare de 
curent electric. În acest caz, funcţia 
anodică a fierului va trece asupra 
zincului, care se va coroda în locul 
fierului. În mod asemănător se pot 
apăra conductele de oţel sau fontă 
îngropate în pămînt. 

tra ba catodică se realizează 
și alt fel. Anume, se leagă tabla de 
oţel a cazanului la o sursă de curent 
continuu, de mic voltaj (6—10 ak 
avînd grijă de a face așa fel încît 
oţelul să fie legat la polul pozitiv, 
pentru a-l face să devină catod. Cir- 
cuitul este completat cu un anod din 
plăci metalice sau de grafit, care 
trebuie să fie izolate electric de catod. 
Pentru a reduce acţiunea corozivă 
a apei de alimentare a cazanelor 
asupra oțelului, se îndepărtează oxi- 
genul din apă cu ajutorul unor aparate 
numite degazoare, iar apei i se adaugă 
diferite substanţe care neutralizează 
sărurile corozive. 

Pentru a încetini coroziunea obiec- 
telor de metal în contact cu acizii, 
se adaugă acestora mici cantităţi din 
substanţele numite „inhibitori“, care 
frînează coroziunea. Acești inhibitori 
„pasivează“ metalul, adică formează 
pe e ati lui un strat chimic pro- 
tector, astfel că metalul devine „pa- 
siv“ la acţiunea corodantă. 

De cele mai multe ori, corodarea 
metalelor este un fenomen nedorit, 
care se produce de la sine. Tehnicienii 
ipe prin toate mijloacele împotriva 
lui, dar această luptă este încă des- 
chisă. Într-adevăr, în puține cazuri 
se obține în mod economic o protec- 
pa cu adevărat eficace și de mare 

urabilitate. Cu alte cuvinte, aceste 
trei condiții de bază ale protecției 
metalelor împotriva coroziunii 一 efica- 
citatea, durabilitatea și ieftinătța- 
tea — nu pot fi deocamdată îndepli- 
nite simultan în mod satisfăcător. De 
aceea, cu toate succesele obținute în 
lupta contra coroziunii, acest „duș- 
man“ al metalelor este încă tare și 
produce pagube considerabile. A-i 
scădea puterea, a-l face cît mai nevă- 
tămător, înseamnă a îndeplini 0 ac- 
tiune de mare importanţă economică. 
Aceasta cu atît mai mult cu cît, în 
anii celui de-al 2-lea plan cincinal 
al ţării noastre, construcțiile metalice 
se vor dezvolta tot mai mult, astfel 
că prelungirea vieţii lor devine o 
problemă care trebuie soluționată cît 
mai complet. 


Tov. CRISTEA GHEORGHE din Birlad 


j achiziția a fost una din instituțiile 
bisericii catolice care a căutat să acopere 
cu un văl negru întreaga gîndire știin- 
țifică şi progresistă din Evul Mediu. 
Inchiziția își trage numele de la cuvîntul 
latinesc „inquisito” care înseamnă: urmă- 
rire, căutare. Creată în secolul al XIII-lea, 
Inchiziția a fost de la începutul ei o in- 
stituție polițistă și de judecată a „ereti- 
cilor“, adică a acelora care nu voiau să 
creadă în preceptele bisericii catolice și 
luptau împotriva asupririi feudale, îm- 
potriva absolutismului bisericii catolice, 

In anchetele lor, inchizitorii supuneau 
pe cei bănuiți că sînt eretici la cele mai 
bestiale cazne, iar singurul mijloc de a 
scăpa de la moarte era recunoașterea 
acuzațiilor aduse de Inchiziție. Desigur 
că după această recunoaștere cel bănuit 
era totuși condamnat la închisoare pe 
viață și confiscarea averii. Cei ce nu voiau 
să recunoască învinuirile aduse și nu 
voiau să se dezică de concepțiile lor erau 
arși pe rug de vii în mod public. Pentru 
execuțiile ereticilor inchizitorii foloseau 
arderea pe rug deoarece (culmea meschi- 
năriei) biserica catolică era împotriva 
vărsării de sînge, 

Așa au fost arși sute de mii de oameni 
în Evul Mediu printre care titanul gîn- 
dirii științifice înaintate Giordano Bruno 
și elevul său Lucilo Vanini, iar Galileo 
Galilei pentru a scăpa cu viață a fost 
nevoit să se dezică de învățăturile sale. 

Atrocitățile în masă ale Inchiziției nu 
au rămas fără răspuns din partea maselor 
populare. Zeci de răscoale populare au 
izbucnit în toate părțileunde Inchiziția 
își dusese lugubra sa activitate, Astfel 
de răscoale au izbucnit în Florența (1237— 
—1245), Parma (1279). De cea mai mare 
amploare a fost răscoala poporului ceh 
care sub conducerea lui lan Hus a luat 
proporțiile unui adevărat război dus 


Tov. IONESCU M. DUMITRU din 


ne întreabă: „Ce a fosteinchiziţia”? 


împotriva asupririi feudale și clericale. 

Inchiziția a luat cea mai mare dezvol- 
tare în Spania unde a fost folosită de rege 
ca armă puternică pentru menţinerea 
absolutismului. Între anii 1481 și 1808 
Inchiziția a ars pe rug în Spania peste 
30.000 de oameni și a condamnat la închi- 
soare pe viață și alte pedepse peste 291.000 
de oameni. Aceste cifre uluitoare s-au com- 
pletat cu arderea pe rug în 1826 a învă- 
țătorului din Valencia, crimă care a pro- 
vocat un mare val de proteste în întreaga 
Europă. 

La începutul secolului al XIX-lea, ca 
urmare a creșterii mișcării revoluționare, 
Inchiziția a fost înlăturată pînă și din 
cele mai reacționare state catolice. În 
Spania, pe timpul lui Napoleon Bona- 
parte, Inchiziția a fost înlăturată în anul 
1808, pentru ca să fie reconstituită în 
anii următori cu intermitențe pînă în 
anul 1834, cînd a fost desființată defi- 
nitiv, 

În Italia, creșterea luptei revoluționare 
duse pentru unificarea Italiei a determi- 
nat în anul 1859 desființarea Inchiziției 
și în statul papal. Desigur că Papa a păstrat 
totuși unele laturi ale Inchiziției însă 
într-o formă nouă, schimbată și anume 
sub forma „Congregaţiei indexului cărților 
interzise“, care folosește și în zilele 
noastre scopurilor reacționare. Această 
Congregatie editează un buletin în care 
indică credincioșilor catolici să nu ci- 
tească cărțile celor mai progresiști oameni 
de știință și cultură. Scopul acestei acțiuni 
este binecunoscut din însăși această 
scurtă descriere a istoriei Inchiziției, 
frînarea progresului, înlăturarea maselor 
muncitoare de la acțiunile social-poli- 
tice — acțiuni care ar duce la înlătu- 
rarea exploatatorilor al căror reazim este 
în special biserica catolică și în general 
religia. 


regiunea Ploeşiti ne întreabă: „Cum se 


explică faptul că păsările atunci cînd se odihnesc pe strmele de telegraf nu 


se electrocutează?” 


Păsările nu se electrocutează, cu toate 
că stau pe Sirmele rețelelor electrice, pentru 
că ele se așază pe un singur fir și sînt izolate 
de pămînt așa că circuitul nu se închide. 


Tov. MUNTEANU ION din regiunea 


ZA 


Bacău ne pune următoarea întrebare: 


„Care este cauza formării clelului pe copaci şi cum se poate înlătura?” 


Apariţia cleiului este mai frecventă la 
speciile de sîmburoase, și în special la pier- 
sic, cais, cireș. Cauzele care pot provoca 
formarea cleiului sînt: strivirea scoarței 

să ) 可 fiunea- ge 


mice ce se numește „Monilia“. Pentru a 
evita apariţia cleiului la pomi, se iau 
următoarele măsuri preventive: vom feri 
pomul de lovituri, îl vom planta la lo- 
cul potrivit și îi vom face la timp trata- 
mentele recomandate împotriva bolilor 
criptogamice, 

Cînd scurgerile de clei au apărut la pomii 
tineri, pe trunchi, în unul sau două puncte, 
și nu sînt mult extinse, se depărtează 
scoarța pînă la lemn tăind-o cu un bri- 
ceag bine ascuțit, fără a faceorană prea 
mare, apoi se unge cu ceară de altoit, 
pentru a ușura vindecarea, . ` 
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cu pante repezi din zona mun- 

toasă a regiunii Suceava, călătorul 
nu-și dă seama de lungimea și greu- 
tatea parcursului, privirea fiindu-i 
furată de frumuseţea peisajului. Coli- 
nele sînt îmbrăcate cu păduri de 
brazi de la a căror margine se întind 
pînă în creste pășunile înflorite și 
aromitoare ce constituie singura hrană 
a animalelor. Pe văi întîlnești, 
la distanțe destul de mari, grupate 
cîteva clădiri mai  răsărite, care 
formează „centrul satului“ și care 
adăpostesc școala, sfatul, coopera- 
tiva etc. În jurul acestora se înalţă 
doar cîteva case, locuite de funcţio- 
narii satului; restul locuinţelor sînt 
răspîndite la mari distanţe unele de 
altele, fiindcă huțariii își întemeiază 
gospodăria acolo unde au „pămîntul“, 
și acesta, de regulă, se află în golu- 
rile de pădure, situate pe coaste sau 
pe crestele ce domină văile. În jurul 
caselor mici, dar vesele și primitoare, 
cu acoperișul ţuguiat ca și căpițele 
răspîndite pe fîneţele ce se întind 
pînă departe, se găsește o mică bucată 
de teren agricol, rezervat pentru car- 
tofi, bob și secară, aproape singurele 
plante ce pot fi cultivate la aceste 

ălțimi. 

În condiţiile satelor de munte, 
situate la altitudini de cca. 1.000 m și 
răspîndite pe zeci de kilometri, 
în care gospodăriile sînt despărțite 
prin văi și creste, apare clar că sin- 
gurul mijloc de transport mai rapid, 
comod și la îndemîna ţăranului nu 
poate fi decît calul. 

Dar nu orice cal poate trăi și, mai 
ales, munci aici. Hrănit vara la pă- 
șune și iarna doar cu fîn, el trebuie 
să transporte, cu căruța și de cele mai 
multe ori cu samarul, greutăţi mari pe 
drumuri cu pante repezi și pe poteci 
ragane, Acestea, fiind acoperite cu 
bolovani și croite prin desișul pădu- 
rilor, pe povîrnișul munților sau pe 
marginea prăpăstiilor, pun în oricemo- 
ment în perico? viaţa animalului. Dea- 
ceea calul locuitorilor din sateledemun- 


Size pant drumurile și potecile 


te trebuie să fie puţin pretenţios, rezis- 


tent la drumuri lungi și anevoioase, 
puternic, vioi și docil. Aceste însu- 
giri le întrunește cu prisosință calul 


huţul sau, cum i se mai zice, calul. 


„huţan. 
+ 


(Calu huţul s-a format în. condi- 
țiile concrete ale Carpaţilor Orien- 
tali. La baza formării lui stă calul 
local de munte din Carpaţii Păduroși, 
ce se presupune a fi unul dintre urmaşii 
calului tarpan, adaptat la condiţiile 
regiunilor muntoase, peste care ulte- 
rior s-a praga calul mongol (E quus 
Prjevalskii), adus aici în timpul 
marilor migrații ale popoarelor. Pro- 
dușii rezultați din împerecherile ce 
au avut loc între calul local de munte 
și calul mongol, suferind influența 
mediului natural și artificial și ca 
urmare a selecţiei, în decursul seco- 
lelor au căpătat însușirile ce caracte- 
rizează calul huţul, care este perfect 
adaptat condiţiilor de viaţă din zonele 
alpine. 
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Zona de creștere a calului huţul se 
limita pînă nu demult la ceea ce se 
cunoaște în geografie sub numele de 
Carpaţii Păduroși pg de nord- 
vest a Bucovinei, Ucraina subcarpa- 
tică și partea de sud-est a Republicii 
Cehoslovace). E l este crescut de hutani 
sau huţuli, populaţia de prin aceste 
locuri. 

În zona de creștere a calului hutul 
se găsesc cîteva unităţi zootehnice, 
în care, sub conducerea personalului 
tehnic de specialitate, se duce o 
muncă susținută de ameliorare și 
perfecționare a lui. Acestea sînt her- 
gheliile Lucina din R.P.R., Turya 
Remet și laghelniţ din R.S.S.Ucrai- 
neană, Topolciansky și Muran din 
R. Cehoslovacă. Dintre acestea, cea 
mai veche este herghelia Lucina, de 
la a cărei înfiinţare în anul curent s-au 
împlinit 100 de ani. 

Conformaţia huţulului este tipică 
pentru calul adaptat la condiţiile 
de munte. Mic de talie (130—140 cm), 
robust și bine conformat, el are ca 
aspect de ansamblu o făptură înde- 
sată, capul relativ mare, oarecum 
grosolan din cauza marii dezvoltări 
a obrajilor, cu frunte largă, acope- 
rită de un mof foarte lung și bogat. 
Gîtul, musculos și gros, are coama 
deasă și lungă. Greabănul larg și 
șters se continuă cu o spinare lungă, 
largă și musculoasă ca și șalele. Pieptul 
este larg și puternic. Membrele relativ 
scurte, cu. articulaţii puternice, 
musculatură bine conturată, fluiere 
și chișițe scurte, se termină cu 
copite mici și foarterezistente. Coada, 
lungă și stufoasă, ajunge aproape pînă 
la pămînt. 

Culorile obișnuite ale calului hutul 
sînt: murgă, neagră și roibă. Frecvent 
se întîlnește dunga de catîr, iar în 


regiunea antebraţului, genunchiului. 


și jaretului zebruri (dungi negre). 
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Calul huţul este foarte rezistent, pu- 
ţin pretențios și bine adaptat la con- 
diţiile aspre ale climatului de munte. 
El poate fi întreţinut foarte ușor 
iarna numai cu nutrețuri fibroase, 
iar vara la pășune, 

În ceea ce privește temperamentul, 
calul huțul este vioi, blînd și atașat 
de om. Din acest motiv, huţanii, 
care îl consideră un ajutor valoros 
în munca de fiecare zi, îl vînd greu: 
Datorită blîndeţei sale este călărit 
chiar de copii și femei. Acestea obiș- 
nuiesc să toarcă în timp ce merg 
călare. 

Fiind perfect adaptat la muncă în 
regiunile de munte, calul huţul are 
pasul sigur pe cele mai abrupte și 
periculoase poteci. El este folosit, la 
samar și tracţiune, pentru transportu- 
rile de produse lactate de la stînă, al 
lemnelor și fructelor pe drumuri 
lungi și anevoioase. Bucurîndu-se 
de o mare rezistenţă și o remarcabilă 
putere de muncă, calul huţul este 
cel mai apreciat în exploatările 
forestiere și unităţile militare de 
munte. Avînd mersul spornic, el 
poate parcurge, purtînd samarul în- 
cărcat cu 100—150 kg, într-o zi pînă 
la 100 km pe potecile demunte. Aceasta 
înseamnă mult dacă ţinem seamă 
de faptul că în mod obișnuit un cal 
poate „purta“ pînă la 25% din greu- 
tatea corporală, iar calul huţul cîn- 
tărește în medie 350—400 kg. 

În ham se pare a fi neobosit, 
putînd transporta cu ușurință greu- 
tăţi ce depășesc de 2—3 ori greutatea 
lui corporală, 3 


* 


acă celelalte rase de cai cedează 
treptat terenul în favoarea tracto- 
rului, în regiunea de munte calul huţul 
nu poate fi înlocuit nu numai de tractor, 
dar nici de oaltă rasă de cai, fiindcă 


acestea se adaptează greu condiţiilor 
de viaţă de aici și se uzează repede. 
De aceea, creşterea lui în raioanele 
Cîmpulung, Vatra Dornei și nacioj 
se face în rasă curată. Mai mult 
încă, datorită calităţilor excepţio- 
nale pe care lë are, calul huţul este 
revăzut în harta de raionare a rase- 
or să fie folosit ca ameliorator al 
calului romînesc de munte din tanju 
Carpaților. Materialul de prăsilă în- 
trebuințat în acest scop este, în ma- 
rea lui majoritate, provenit din her- 
helia Lucina, situată la altitudinea 
e 1.600 m pe valea Lucavei. 

Pentru a-i menține și chiar mări 
rezistența ce-l caracterizează, creșterea 
calului huțul în herghelia Lucina 
se face în condiții aspre de viață. 
Aici adăposturile, construite în între- 
gime din lemn, sînt folosite foarte 


Faptura armăsarului 
pepinier Goral VI 
denotă vioiciune și 
blîndețe, forță şi re- 
zistență, calităţi ce 
se cer calului din 
zona alpină 


puțin și doar pentru iepele mame și 
ru ; tineretul înțărcat stă noaptea 
afară, în padocuri. 

Atit vara cît și iarna, caii sînt 
scoși afară pentru a se hrăni la pășune 
sau la stogurile de fîn. Este interesant 
faptul că la unii cai se observă iarna 
tendința de a înlătura zăpada și de 
a paște iarba uscată de dedesubt, 
caracter moștenit, fără îndoială, de la 
caii primitivi care au luat parte la 
formarea lui. De asemenea, se con- 
stată că în timpul iernii consumă cu 
multă plăcere cetina de molid, care-i 
bogată în vitamine, 

dăparea întregului efectiv se face 
la pîrău, a cărei gheață, iarna, trebuie 
spartă. 

Mînjii nou-născuţi sînt scoși zilnic la 
pășune, începînd de la vîrsta de o 
săptămînă, împreună cu iepele mame. 
După înţărcare (la 6 luni), tineretul 
este separat pe sexe și trecut la secțiile 
de tineret, uhde este crescut cu grijă 
pînă la 3 ani și jumătate. Pentru o 


i este adăpostit 
e (fig. 3) numai 
efavorabilă; în restul 
este scos afară zilnic 
„ atit vara pentru a pâșuna 
Q. 5) cit şi iarna pentru a-şi consuma 
lînul care se distribuie pe zăpadă 
(fig. 6), pentru adăpat (fig. 7) ca şi 

pentru antrenament (fig. 8) 


mai bună dezvoltare corporală, la 
rația de fibroase se adaugă și ceva 
concentrate. 

O dată împlinită vîrsta de 3 ani și 
umătate, tineretul intră în dresaj. 
upă obișnuirea cu harnașamentul, el 
este supus unui antrenament metodic 
pentru a-i dezvolta musculatura, în 
vederea folosirii la muncă. La vîrsta 
de 4 ani și jumătate, cînd s-a termi- 
nat antrenamentul, tineretul este 
supus la probele de calificare, cu 
scopul de a stabili indicii capacităţii 
de muncă pentru fiecare cal în parte. 

Probele de caliticare se fac la trac- 
țiune și la samar. În proba de trac- 
țiune, perechea înhămată la căruță 
trebuie să transporte la pas și trap 
o greutate egală cu greutatea lor 
corporală pe distanța de 20 km drum 
de munte obișnuit. Recordul probei 
este deținut de iepele Goral V-8 și 
Goral 1V-7, născute în 1949, care au 
parcurs distanța în 58'48"', deci cu o 
medie orară de 21 km. În proba de 
samar, calul trebuie să poarte la trap 
o greutate de 120 kg (inclusiv greu-; 
tatea samarului și a călărețului) pe 
distanța de 10 km drum de munte, 
Cel mai bun timp a fost realizat de 
armăsarul Goral V-8, născut în 1950, 
care a parcurs distanța în 29' 10”, 

După trecerea probelor, tineretul 
este bonitat de o comisie specială, 
care alege materialul destinat pentru 
prăsilă în herghelie (armăsari pepi- 
nieri și iepe mame), armăsarii ce vor 
fti dați poms montă publică și ca 
armăsari comunali. Restul materia- 
lului, care nu-i bun pentru reproducție, 
este clasat pentru serviciu. 4 
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privită astăzi cu multă atenție. Ast- 
fel, legea pentru dezvoltarea. creșterii 
animalelor în 1954—1956 în R.P.R. 
piată să se acorde o atenţie deose- 
ită creşterii lui în raioanele Cîmpu- 
lung, Vatra Dornei și Rădăuţi. 
De perfecţionarea calului huţul, încă 
din 1953, se ocupă Institutul de cerce- 
tări zootehnice, care urmărește să-i 
mărească masa corporală și deci și 
capacitatea lui de muncă, atît la trac- 
tiune cît și la samar. 
Rezultatele obţinute pînă în pre- 
zent prin aplicarea metodelor de lucru 
bazate pe principiile biologiei moder 
ne sînt îmbucurătoare, Obiec- 
tivele propuse vor fi atinse în 
timpul planificat, asigurind 
zona de NM a hutulului 
cu material de prăsilă de ca- 
litate superioară. 


să 
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n aceste zile de toamnă, munții şi pădurile care stau veşnic 
E strajă pe valea Bistriței şi-au schimbat culoarea vegmintelor; 

culoarea verde a covoarelor ce le acopereau a devenit ruginie. 

Din loc în loc, desimea brădetului ce coboară din munţi se răreşte, 
iar prin luminişul văilor se zăreşte culmea înzăpezită a Ceahlăului. 
Pînă nu demult liniştea adincă ce domnea pe aceste meleaguri era 
spartă doar de clipocitul apelor grăbite şi zgomotoase ale Bistriţei. 
De la un timp însă, de cînd au început lucrările de construcţie la 
hidrocentrala „V. I. Lenin“, de dimineaţa pînă seara tirziu, totul 
freamătă. Pe şoseaua ce şerpuieşte pe malul Bistriţei, zeci şi sute 
de autocamioane aleargă gemînd, într-o parte şi-n alta, sub povara 
grea a fierului-beton, cimentului și materialelor pe care le înghite 
cu lăcomie barajul uriaş, fundaţia centralei său tunelul de aducțiune, 

Acolo unde se va ridica uzina hidrocentralei, la baraj sau la cele 
două capete ale tunelului, totul pare a fi un imens cîmp de bătălie. 
În tocul acestei bătălii, alături de constructori încercați, se avîntă 
tinerii brigadieri sosiți din toate unghiurile ţării. Cu elanul lor 
tineresc, cu cîntecul pe buze, brigadierii îşi dăruiesc toate forţele 
pentru a apropia clipa cînd apele viitorului lac de acumulare, nă- 
vălind prin tunel, vor învirti neobosit rotoarele turbinelor. 

Făcind o călătorie pe vastul şantier, vom întilni la orice sector 
de muncă zeci şi sute detineri care muncesc ca nişte harnice furnici. 
Iată-l printre sutele de brigadieri pe tînărul Dinu Marin, şeful 
brigăzii a 8-a din sectorul tunel-ieşire. Nu-i prea vechi pe acest 
şantier. A venit abia în 1955. Dar pînă atunci, el a muncit la termi- 
narea liniei ferate Cerna-Jiu, unde i s-a înrădăcinat dragostea de 
şantier, de muncă eroică, de a săvirși fapte mari. Această dragoste 
nu l-a lăsat pe Dinu Marin să se înapoleze în comunaVidele, regiunea 
Bucureşti — locul său natal — după îndeplinirea datoriei la 
Cerna-Jiu, ci l-a împins acolo unde lupta era mai grea, mai plină 
de eroism. Cum a sosit pe şantier, voia cu orice preț să înveţe o 
meserie şi s-o stăpînească cu pricepere. S-a înscris la cursurile 
de mineri gradul I, iar acum termină și gradul II. Ca el sînt 
şi brigadierii Culcescu Gavrilă ,Socaci Victor şi alţii, care au îm- 
brăţişat meseria de miner tunelist. Îndrăgindu-şi meseria, ei caută 


Puternicele macarale-tunicular sosite din R.D.Germană 


acum så şi-o perfecționeze neîncetat. Deseori îi găseşti studiind 
cărţi de specialitate, ca „Susținerea în lucrările miniere“, „Călăuza 
minerului la înaintări în steril“, „Lucrări miniere speciale“ şi 
cîte altele. Sînt mulţi brigadieri, ca cei amintiţi, care au sfre- 
delit muntele pe o distanţă de aproape cinci kilometri, pentru a 
croi un drum nou apelor Bistriţei. Cine intră în tunel poate să-şi 
dea seama cîtă forţă, cît curaj şi cîtă îndeminare se ascund în 
aceşti tineri în vîrstă de numai 18 ani. Într-o luptă crîncenă, într-o 
luptă corp la corp — am putea spune — au obținut victoria deplină. 


Pentru mulţi dintre brigadierii care nu se sperie de greutăți, şantie- * 


rul a devenito adevărată şcoală. De cînd au început lucrările şi pînă 
acum s-au calificat în diferite meserii un număr de aproximativ 
600 de tineri. 

Printre ei se numără şi Kereji Victor, care a lucrat mai înainte la 
minerit şi acum este electrician, Tîrlă Rusalim, care de asemenea a 
lucrat în tunel şi acum se calitică mecanic, iar Gidiuţă Teodor a 
devenit laborant de betoane. O parte din ei sint astăzi şefi de schim- 
buri, şefi de brigăzi. 

Unii dintre brigadieri s-au şi hotăritsă se statornicească în 
aceste locuri. Printre ei se află şi minerul Reverceag Ion, care s-a 
căsătorit cu o brigadieră şi şi-a închegat un cămin fericit. Stăpt- 
nind bine meseria, el este tehnicianul unei brigăzi care lucrează 
în tunel la inelul tineretului. y 


Succesele înregistrate pe şantier fac ca tinerii să se mîndrească, 


LA RTEA AL HIDROCENTRALE V.|. LENIN” 


deoareco la obţinerea lor au contribuit şi ei. Oare faptul că la i oc- 
tombrie sectorul tunel-intrare lucra în contul lunii ianuarie 
1957 nu se datoreşte şi tineretului? Faptele ne conving pe deplin 
că aşa stau lucrurile. Nu numai brigadierii care lucrează la tunel 
sau în alt sector direct constructiv al hidrocentralei pot fi mîndri 
de aceste succese. La ele şi-au adus contribuţia şi tinerii din brigada 
U.T.M. de la atelierele de reparat locomotive de mină. 

Deşi tînără — nu a împlinit nici măcar un an — această bri- 
gadă a înregistrat realizări frumoase. Membrii săi au fost astfel 
repartizaţi la locurile de muncă pentru a se putea specializa în re- 
pararea diferitelor piese, Pe lingă repararea rapidă și durabilă a 
locomotivelor, tinerii au urmărit ca aceste obiective să fie realizate 
cu cît mai multe economii. În acest scop au confecționat din deşeuri 
o serie de piese şi scule ajutătoare. Astfel a fost construită o presă 
cu ajutorul căreia se execută din deşeuri saibe de */,,“ într-un timp 
foarte scurt. Tot din deşeuri, şi anume din burlane scoase din 
tunel, au fost confecţionate şi o serie de băi care servesc la ungerea 
coroanelor şi pinioanelor de locomotivă. Rezultatele bune care au 
fost obținute se datoresc în mare măsură ridicării nivelului pro- 
fesional al tinerilor. A 

Pe lîngă faptul că unii dintre membrii brigăzii, cum sînt Coctlea 
Jenică, Sucioaia Mihai, Badea Mihai şi alţii, urmează cu regula- 
ritatecursurile de ridicare a calificării profesionale, brigada a cerut 
ca lunar să se ţină în faţa tinerilor cîte o conferință cu subiect 
tehnic legat de specificul locului de muncă. În acest tel, ei folosesc 
toate căile care duc spre culmile măiestriei profesionale, 


SE RIDICĂ UN MUNTE DE BETON ÎN CALEA BISTRIŢEI 


O biectivul numărul unu al şantierului în momentul de față 一 după 
cum spun constructorii — este barajul: un adevărat munte de be- 
ton care va atine calea Bistriţei. Înainte de a ajunge la locul construc- 
tieiy în fața ochilor îţi apare o privelişte neobişnuită. La o înălțime 
de peste 150 m deasupra apei, purtaţi ca de niște păianjeni uriași, 
beniştii flutură stegulete semnalizatoare. Meseria de benist este 
nouă pe șantierele noastre de construcţii. Ea a apărut o dată cu pu- 
ternicele macarale funiculare care transportă betonul din vagoneţi 
la locul de turnare, în batardou, cu ajutorul unor bene (cupe). 
Vor avea mult de lucru beniştii şi betoniştii pînă cînd vor alimenta 
namila de beton, care se va sătura numai după ce va înghiţi circa 
1.600.000 me. 

Ajungînd la batardou, acolo unde se betonează din plin distru- 
gătorul de energie şi patru blocuri din corpul barajului, apele Bis - 
tritei îşi încetinesc mersul, vrînd parcă cu tot dinadinsul să afle cum 
va arăta noua sa cale pe care va porni în primăvara anului 1958, 
cînd va începe betonarea pe malul drept şi în partea centrală. Pentru 
lucrările de betonare au fost aduse maşini și instalaţii dintre cele 
mai moderne. Unele, cum sînt o parte din vibratoarele de beton, 
poartă pe ele inscripţii ale fabricilor romineşti. Aici a fost expe- 
rimentat un nou tip de grup electrogen fabricat la întreprinderea 
„Clement Gottwald“ din Bucureşti. Cu ajutorul lui sînt alimentate 
cu energie electrică vibratoarele de beton, care sînt folosite pentru 
D 7 f T R < tne teon 
rezistență mult mai mare jie Aan w nd se foloseau metodele obiş- 
nuite. Rezistenţa este oj neesitată imperioasă, deoarece barajul 
va purta în spatele său aproximativ {1,2 miliarde me de apă. 

Cum trece de locul unde se fidiqă barajul, Bistriţa îşi grăbeşte 
din nou apele la vale, pînă 14 polul care leagă cele două părți 
ale Bicazului. Aici îşi i negte fin nou cursul pentru a admira 


e compact- şt- 


siluetele proaspetelor blopuri nțunditoreşti, care, unele din ele, încă 


terminate. Acestea vor f 
în pitoreasca vale a Bibtriţei 


vețesanele viitorului oraşcare se ridică 


nu şi-au pierdut mirosul de var şi nele vi iar altele sînt pe jumătate 
ne 
| 
PR 


Bena încărcată lee pn a sosit deasupra batardoului 


atzi 


“Acum 100 de ani... 


tiința și tehnica se dezvoltă 

din ce în ce mai repede. Aproa- 
pe în fiecare zi apar noi invenţii, 
descoperiri, adaptări, perfecțio- 
nări. Numărul acestora este atît 
de mare încît, fără să vrem, ni 
se creează impresia greșită că 
în trecut, de exemplu acum 100 
de ani, cînd nu exista nici radio, 
nici iluminat electric, avion, 
automobil și tren, tehnica era 
într-o stare de Iîncezeală. În rea- 
litate, acum 100 de ani, și 
chiar mai înainte, s-au petrecut 
importante evenimente tehnice 
şi științifice, care au pregătit 
dezvoltarea furtunoasă din zilele 
noastre a tuturor ramurilor 
industriale. Cunoașterea acestor 
evenimente nu numai că nu di- 
minuează importanța realizări- 
lor tehnice din epoca noastră, 
ci, mai mult, dă cititorilor noștri 
posibilitatea de a aprecia mai 
din plin noile cuceriri ale minții 
omenești. 

lată cîteva exemple: 

În 1856, cu ocazia unor sărbă- 
tori, au fost instalate pe palatul 
Lefortovski din Moscova cîteva 
lămpi cu- arc electric (fig. |.) 
Acest tip de lămpi, denumit 
„soare electric“, avea un dispozi- 
tiv inventat de A. |. Spakovski, 
care permitea reglarea automată 
a distanței dintre electrozii de 
cărbune, 

Inginerul rus S. V. Kerbedz 
a construit în 1856 un pod meta- 
lic deosebit de ușor şi rezistent 


peste rîul Luga după metodele 


lui Juravski, mare constructor 
de poduri, care a stabilit cu 
precizie eforturile în elemen- 
tele fermelor trapezoidale 
(fig. 2). 

Prima bobină Ruhmkorf a 
fost construită în 1851. Cu aju- 
torul ei se pot produce scîntei 
cu o lungime pînă la 7 cm, și 
de aceea bobina are numeroase 
aplicații la iluminat, aprindere 
Be la distanță a încărcăturilor 
de exploziv, aprinderea ameste- 
cului combustibil la motoare 
etc. 

Pentru a se produce scîntei 
de mare intensitate este impor- 
tant ca întreruperea curentului 
în circuitul primar să se facă 
într-un timp cît mai redus 
cu putință. În 1856, Foucault 
(fig. 3) propune un întrerupător 
cu mercur, superior celor folo- 
site pînă atunci, 

În ottombrie 1856, Dumas 
(fig. 4), preşedintele Academiei 
de științe a Franţei, a anunțat 
că fabricarea aluminiului a tre- 
cut din domeniul cercetării 
ştiinţifice în acela al aplicării 
în industrie. Acest metal, 
foarte răspîndit pe glob, a trezit 
mult interes datorită calităților 
sale superioare: rezistență mare, 
greutate redusă, comportare bu- 
nă la acțiunea acizilor și intem- 
periilor etc. Încă din 1807, sir 
Humphrey Davy, Berzelius și 
Oersted au încercat să descom- 
pună alumina cu ajutorul curen- 
tului electric, fără a reuși. În 
1827, Woehler a reușit să obțină 


cantități mici de aluminiu, 
însă foarte impur. Abia în jurul 
anului 1856, chimiști abili, 
între care Sainte-Claire Daville, 
Debray și Morin, au reușit să 
învingă dificultățile şi să inven- 
teze un procedeu industrial de 
producție a aluminiului. De 
atunci, acest metal a cunoscut 
o dezvoltare furtunoasă, Astăzi 
aplicaţiile aluminiului sînt foar- 
te variate, începînd de la obiecte 
de uz casnic și terminînd cu 
piese pentru mașini și avi- 
oane, 

În 1856 o companie de navi- 
gatie lansează primul vapor 
metalic, „Persia“, cu un tonaj 
de 3.870 de tone (fig. 5). 

La 13 august 1856, Henry 
Bessemer (fig. 6) expune în fața 
Asociaţiei britanice din Chelten- 
ham renumitul său referat asupra 
„Producţiei fierului fără combus- 
tibil“, 

La New York s-a constituit 
compania telegrafică a Atlanti- 
cului; Inginer-șef al companiei 
a fost Ch. Tilston Bright, care 3 
așezat primul cablu telegrafic 
pe fundul Oceanului Atlantic 
(fig. 7). 

În 1856 s-a trecut la producţia 
industrială a coloranților de 
anilină, ca urmare a rezulta- 
tului cercetărilor lui William 
Henry Pervin (1838—1907). 

În 1856, Stephen Wilcox a 
construit prototipul cazanului 
de încălzit apă tip „boiler“ 
(fig. 8). 


GIGANȚI MECANICI 


U zina de mașini grele „E. Thälmann“ 

din Magdeburg fabrică cele mai 
mari concasoare de piatră din lume pen- 
tru industria minieră şi de construcții. 
Mașina fabricată în serie, care a primit 
denumirea  „Concasor mare“, poate 
măcina blocuri de piatră avînd un 
volum pînă la 1 ms și o greutate pînă 
la cîteva mii de kilograme. După 
cîteva minute, un asemenea bloc 
de piatră se transformă în pietre de mă- 
rimea unei cărămizi, 


AVIO 


e curînd s-a realizat un avion din 

cauciuc, care poate fi umflat înain- 
te de zbor, exact ea o barcă pneumatică. 
Acest avion poate fi dezumflat şi 
transportat în portbagajul unui au- 
tomobil. Aripa, fuzelajul, coada şi 
scaunul pilotului sînt fabricate din- 
tr-o țesătură plastică. Pentru umfla- 
rea avionului este necesară o presiune 
mai mică decît pentru umflarea unei 
camere de autoturism. Avionul este 
acționat de un motor de 40 CP, în doi 
timpi, montat pe un suport tubular 
situat deasupra fuzelajului și în spatele 
aripii, 


PRESELE ELECT 


poro construirea aparatelor de radio- 
recepție, a televizoarelor, a diferitelor 
instalații electrice, aparate de măsură 
și de control, articole de larg consum, 
este necesar un mare număr de piese 
metalice de dimensiuni mici. Astfel de 
piese, care au adeseori o formă extrem de 
complicată, se obțin cu ajutorul matri- 


EJA tării la rece. Acest procedeu simplu și 


eg 


PARAT DE RAS CU ARC 


nfigură este reprezentat un aparat de ros 
mecanic cu arc, construit în Elveţia, pen- 
tru ros uscat, 

Un mecanism cu are 
cu trei dinți cese află 


$ acționează un cuțit 
k în capacul demon- 
tobil. Capacul are dovă cuțite: unul ex- 
| terior, fix, asemănător cu o lamă subțire de 
oțel cu orificii, și un cuțit rotitor, cu trei dinţi, 
care vine în contact în partea interioară cu 
i lama fixă, 
îi Mecanismul este introdus într-un corp de 
| masă plastică, Într-o parte a corpului se află 
|| capul cu cuţitele respective, iar în ceolaltă 
"| porte — o cheie cu inel pentru întoarcerea ar- 
eului, Pe suprafata corpului se află un 
buton roşu, pentru pornirea cuţitului, şi altul, 
negru, pentru oprirea lui. 

Arcul complet întors asigură funcționarea cu- 
titului cu trei dinţi timp de trei minute. 


PE SL al sei iile: as 


economic, care permite să se reducă în 
măsură însemnată deșeurile de metal, 
este mai avantajos decit alte procedee 
de prelucrare, Matriţarea pieselor mici se 
poate face cu ajutorul preselor de putere 
redusă. In fabrici și uzine se folosesc în 
acest scop în mod obișnuit fie prese de 
fricțiune sau cu excentric cu putere de 
cîteva tone, fie prese manuale, Aceste 
prese au însă o serie de neajunsuri însem- 
nate. Piesele rotitoare și lagărele se uzează, 
iar puterea motoarelor electrice nu se 
folosește fn întregime. Munca la presele 
mecanice necesită luarea unor măsuri 
speciale în ceea ce privește tehnica 
securității. De aceea, în U.R,S.S. au 
început să se folosească presele electro- 
magnetice. La aceste prese nu există 
piese de frecare, nu există lagăre și motoare 


Multe nave maritime lugoslave se 
construlesc pe șantierele navale situate 
la Marea Adriatică. Această fotografie 
arată lansarea pe apă a unel asemenea 


nave de transport maritim — „Sarajevo”. 


r 


| 3 
AAN A 一 


N PNEUMATIC 


Singurele părți metalice ale avio- 
nului de cauciuc sînt suportul moto- 
rului şi trenul de atțerizaj. 


ROMAGNETICE 


electrice. Nu este necesar nici sistemul 
de transmisii, care transformă mișcarea 
de rotație a șaibei motorului electric în 
mișcare de du-te-vino a  culisorului, 
După cum se vede din denumirea însăși, 
electromagnetul constituie elementul prin- 
cipal al presei. Mecanismul este format 
din două părți principale: partea fixă — 
statorul cu solenoid — și partea mobilă 
— miezul în legătură cu culisorul. La 
închiderea circuitului electric, în solenoid, 
la naștere un flux magnetic, sub influența 
căruia miezul este atras de stator, antre- 
nînd după el culisorul, Astfel efortul 
mecanic este comunicat direct culisoru- 
lui, fără piese de transmisie intermediare. 

Consumul de energie electrică pentru 
alimentarea maşinii este neînsemnat. 
Presa, cu o putere de 0,4 t, 
consumă de cîteva ori mai puțină energie 
electrică decît becul care luminează 
locul de muncă. Pe lingă aceasta, presele 
electromagnetice se deosebesc prin di- 
mensiunile și greutatea lor redusă, fiind 
totodată sigure în funcționare, Con- 


strucția acestor prese poate fi efectuată 
prin mijloace proprii aproape în orice 
uzină, 
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S e pot realiza fotografii în întuneric 
complet cu ajutorul unui aparat care 
foloseşte razele infraroşii emise de un 
obiect cald. Razele de căldură sînt con- 
centrate pe placa fotografică de către 
o oglindă concavă, asemănătoare cu 
cea a unui telescop. Placa fotografică 
este o membrană îngustă din masă plas- 
tică acoperită cu o peliculă subţire de 
ulei. Cînd, datorită radiaţiei de căldu- 
ră, uleiul se evaporă, apare o imagine, 
în diferite culori, corespunzind diferen- 
țelor de căldură emisă. 

Aparatul poate fi folosit pentru de- 


tectarea unor fisuri în piesele 


U’ medic american a construit un aparat 
care poate fi numit „riglă de diagnostic”. 
Pe o riglă din masă plastică sînt înscrise nu- 
mele a 300 de boli. La această riglă se pot 
adapta mai multe riglete. Fiecare din ele co- 
respunde unui simptom, şi în dreptul bolii la 
care s-a observat acest simptom pe rigletă 
este trasată o linie. Ast'el, de exemplu, pe ri- 
gleta „tuse“, 40 de asemenea linii arată că 
acest 
cozuri. 


simptom se întineşte în numeroase 

Pentru stabilirea unui diagnostic, se aleg ri- 
gletele corespunzind simptomelor observate la 
bolnav şi se montează în riglă. Se observă 


atunci că semnele de pe riglete formează 


CEL MAI 


n raionul cu cărbune brun 


„Apărătorii păcii” lucrează 
un excavator cu mai multe cupe 
„K-1.000“, fabricat în uzina 
„V. |. Lenin”. 

Excavatorul, care cîntărește 


1250 tone este prevăzut cu 46 
de motoare electrice şi se 
mişcă cu ajutorul a 6 șenile. 
Munca de săpare a pămintu- 


lui se efectuează cu 8 cupe 


uriaşe, care deplasează într-o 
oră peste 1.000m* de pămint. 
Tronsportoare speciale cu benzi 
încarcă pămîntul în vagoa- 
ne autodescărcătoare, cu o ca- 


pacitate de 80 tone. 


MARE 


metalice încălzite, la detectarea unor 


defecte în aparate electronice, defecte 
care se manifestă prin încălzirea unor 
piese şi chiar pentru depistarea unor 


linii mai mult sau mai puţin continue în drep- 
tul unor anumite boli. 

Pare descurajant faptul de a vedea cite 
cauze pot provoca aceleași simptome, dor cu 
cit mărim numărul simptomelor observate, adică 
numărul d: riglete, cu atit mai redus este nu- 
mărul bolilor posibile. În sfirşit se ajunge lo o 
linie lungă şi continuă în dreptul bolii celei 
mai probabile. Diagnosticul astfel stabilit cu 
ajutorul riglei trebuie, desigur, verificat şi con- 
firmat cu ajutorul altor mijloace, deoarece rig'a 
nu dă, bineînţeles, un rezultat absolut. Se pare 
însă că ea va aduce mari servicii, cel puțin 
studenţilor, copleșiți de masa de simptome co- 
mune la numeroase boli. 


EXCAVATOR 


din Cehoslovacia 


tumori în corpul omenesc, care pro- 
voacă o creştere a temperaturii în anu- 
mite regiuni ale pielii. 


Cu acest aparat fotografic, cunoscut 


sub numele de evapograi, 
se pot .vedea” obiecte 
situate la peste 1,5 km 
depărtare. 


UN NOU 
MICROSCOP 
ELECTRONIC 
În 1956 în laboratorul Ministerului 

Industriei Radiotehnice al U.R.S.S., 
sub conducerea candidatului în 
științe tehnice I. Kuşner, a fost con- 
struit un nou microscop electronic 
universal UE M-100. Cu ajutorul noului 
aparat pot fi deosebite obiectele cu di- 
mensiuni mai mici de 50 Angstromi; 
el măreşte de 40.000 de ori. Micro- 
scopul este prevăzut cu un ecran lumi- 
niscent cu dimensiuni de 6 X 9 cm 
pentru observarea sau fotografierea ima- 
ginii finale. 

Noul microscop s-a dovedit foarte 
util şi comod. El asigură cercetarea 
obiectelor atît prin transparență cît 
şi prin reflecţie şi are posibilitatean 
trecerii rapide de la cercetarea electrono- 
microscopică la cercetarea electrono- 
grafică a aceltiași porțiuni de obiect 
fără a influența asupra vidului. Folo- 
sirea la acest aparat a sistemului de 
ecluzare a obiectului, adică schim- 
barea obiectelor cercetate fără a influența 
în măsură însemnată asupra vidului, 
mărește simţitor productivitatea în 
comparaţie cu microscopul fără 
ecluzare. La microscopul electronic 
intervalul larg de tensiuni accelera- 
toare oferă cercetătorului posibilitatea 
de a folosi avantajele tensiunilor mai 
mici şi mai mari. 

Microscopul se livrează impreună cu 
instalația pentru crearea vidului (UVR) 
necesară la pregătirea obiectelor cer- 
cetate. UVR extinde în mare măsură 
domeniul de folosire a microscopului 
electronic, măreşte proprietățile lui 
de exploatare, îmbunătățește caracte- 
risticile tehnice. 


P p liccard dintre noi a avut 
prilejul să admire culorile mine- 
ralelor, fie direct în natură, fie 
în rafturile muzeelor, fie prelucrate în 
mod iscusit de mîna omului. Cine nu a 
rămas încîntat de albastrul minunat al 
safirelor sau de apele acvamarinelor, 
de roşul sîngeriu al rubinelor, degalbe- 
nul liniștitor al opalelor, de verdele 
sclipitor al berilelor sau de scînteierile 
neegalate ale diamantelor? Cine nu 
a admirat în secţia de artă orientală 
a Galeriei naţionale din București 
remarcabilele opere realizate de popoa- 
rele îndepărtate ale Extremului 
Orient? 

Mai impresionantă decît culcarea mi- 
neralelor prelucrate este însă culoarea 
mineralelor în mediul lor de formare, 
în marele laborator al naturii. Aşa 
sînt, de pildă, pereţii și abisurile de 
culoare albă a Pietrei Craiului, Pietrei 
Mari sau Cheilor Bicazului, a căror 
strălucire în lumina soarelui de vară 
urmărește multă vreme pe drumețul 
care a cutezat să-i străbată. Albul 
imaculat de zăpadă al stalactitelor 
și stalagmitelor din peșterile sumbre 
ale munţilor noștri, culoarea verdo- 
gălbuie a patului de piatră pe care 
curge Lotrul, rozul carierelor de gra- 
nit din nordul Dobrogei sau de pe 
cursul inferior al Mureșului, negru 
lucios al cărbunilor depe Valea Jiulu 
şi din Bazinul Comăneștilor, — toate 
aceste nuanţe rămîn adînc întipărite 
în amintire. Culorile rocilor sînt de 
terminate de culorile mineralelor card 
le constituie. 

Care este cauza acestor efecte opticd 
şi de ce prezintă mineralele culori atît 
de variate? 

Se înţelege că atît culoarea cît ș 
luciul sau strălucirea mineralelor 
sînt determinate de modul cum se 
comportă ele față de razele luminoase 
— albe, ce ne vin de la soare. O astfel 
de rază, în momentul cînd a ajuns 
şi apoi a pătruns în interiorul unui 
mineral, suferă o serie de modificări 
optice. Acestea sînt: reflexia , refracția 
și absorbţia. Din combinaţia aceasta 
rezultă şi caracterele optice ale mine- 
ralului respectiv. 

Luciul sau sclipirea mineralelor 
şi în bună parte culoarea lor sînt im- 
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puse de indicii (coeficienţii) celor trei 
fenomene menţionate. Astfel, meta- 
lele şi .majoritatea mineralelor din 
grupa sulfurilor și oxizilor metalici 
sînt opace. Din ce cauză? Energia 
luminoasă nu lepoatestrăbate, decare- 
ce ele absorb razele ce ajung pe supra- 
faţa lor. Indicele lor de reflexie este 
foarte ridicat, în contrast cu cel de 
refracție, redus la minimum. Luciul 
acestor minerale se numește luciu 
metalic. Ca exemple putem cita toate 
metalele care se întîlnesc sub formă 
nativă în natură (aur, argint, platină, 
cupru, fier etc.). 
admite că opacitatea, ca şi con- 
ductibilitatea electrică a metalelor. 
se datorește prezenţei electronilor liberi 
în interiorul lor; metaloizii, ca Si 
sărurile, care nu conţin electroni liberi 
în reţeaua cristalină, sînt în schimb 
transparenţi și lipsiţi de conductibili- 
tate electrică. Unii metaloizi, cum 
este, de exemplu, grafitul (cărbune 
foarte curat), conţin mici cantităţi 
de electroni liberi, de aceea prezintă 
conductibilitate electrică şi opacitatea 
caracteristică metalelor. 
De cele mai multe ori, mineralul 
lasă să treacă lumina prin masa sa, 
funcţionînd însă ca un filtru pentru 
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ara diații. Dacă din cele 7 rag 


lumina alba" ui 
nu este reţinută nici una sau toate 
sînt absorbite într-o măsură egală, 
lumina străbate cristalul prezentînd 
la ieșirea din el, de obicei, o intensitate 
ceva mai redusă, Aceste minerale 
poartă denumirea de minerale trans- 
parente, incolore, iar cele care prezintă 


o transparență mai redusă se numesc 
minerale translucide și au culcarea 
alburie. În cazul cînd o parte dintre 
radiaţiile ce străbat un mineral este 
reţinută, mineralul se colorează în cu- 
loarea acestor radiaţii. Mineralele la 
care ne-am referit pot prezenta diverse 
luciri. Astfel, mineralele transparente 
cu indice de refracție foarte mare au 
un luciu denumit adamantin sau 
diamantin, cum sînt diamantul,blenda 
curată (ZnS), cinabru (Hg,S), ceruzi- 
tul (PbCO). Alteori, cînd indicele 
de reflexie are valoarea cea mai mare 
(uneori egală cu cel de refracție), 
absorbția fiind redusă la minimum, 
avem de-a face cu minerale cu luciu 
sticlos. Astfel este marea majoritate 
a mineralelor componente de roci: 
cuarțul (Si0,), silicaţii, carbonaţii, 
sulfaţii. În sfîrșit, se mai întîlnesc la 
minerale și alte tipuri de luciri: cum 
este luciul fibros recunoscut la unele 
varietăţi de ghips și la azbest. luciul 
gras de la grafit și de la sulful nativ 
și luciul sidefos de la gbipsul lamelar. 
Este locul să precizăm aici că multe 
minerale considerate ca opace în mod 
curent, în secţiuni foarte subțiri sînt, 
colorate. În cazul mineralelor cu 
luciu metalic, de obicei culoarea este 
complimentară celei rezultate din 
reflexie. Astfel, aurul laminat în foi 
subţiri este translucid şi are culoare: 
verde, iar argintul în lame subţiri 
este albastru,  hematitul  (Fe,0,) 
este roşu-sîngeriu, iar magnetitul brun. 

Pe de altă parte, o serie de minerale 
și chiar corpuri amorfe incolore sau 
cu culori foarte slabe în cantităţi 
mici sau în lame arată culori intense 
cînd se găsesc în mase considerabile. 

Un fenomen deosebit de interesant 
ste așa-numitul policroism, adică 
roprietatea mineralelor de a prezenta 
lori deosebitedupă direcţia după care 
nt privite. Această proprietate carac- 
rizează cristalele anisotrope, adică 
ele cristale care prezintă caractere 
ice, mai cu seamă optice, diferite 
pă direcţii diferite. De exemplu, 
riliul privit după axul principal are 
„loarea albastră, în timp-ce după 
ele perpendiculare pe acesta are 
uloarea verde-gălbuie. La alte cris- 
ale, variaţia culorii se face după trei 
direcţii perpendiculare  (tricroism). 
Astfel este mineralul turmalină, uti- 
lizat adeseori ca piatră de podoabă și 
care are culoarea brună sau verzuie. 
La microscop observăm însă o variaţie 
de culori, începînd de la brun pînă la 
galben-albăstrui (uneori cu nuanţe 
verzi). 

Se pune acum întrebarea de unde 
provine culoarea mineralelor? În 
foarte multe cazuri, culoarea este lega- 
tă de însăși natura mineralului. Ast- 


fel, de pildă, este știut din chimie că 
sărurile multor elemente se caracteri- 
zează prin culori specifice. Sărurile fie- 
rului bivalent sînt adeseori de culoare 
verde (de exemplu sulfaţii feroși 
Culoarea neagră a mîlurilor depuse i 
ape fără aerisire, cum sînt cele de 
fundul Mării Negre sau din lac 
Tekirghiol, este dată tot de o sar: 
fierului bivalent, în stare fin disp 
sată (coloidă). Sărurile fierului tri 
lent sînt în schimb roșii sau galbe 
brune. Cel mai elocvent exemplu 
oxidul feric de culoare roșie (hem 
tul) sau galben atunci cînd po 
și o cantitate de apă (limoni 
Expuse la aer și supuse proceselo 
alterare superficială, foarte m 


roci se inrosese datorită oxidării mi- 


neralelor feroase în oxizi ferici. De 
altfel, culoarea rocilor sedimentare 
este foarte adeseori impusă de con- 
diţiile de oxigenare ale mediului în 
care s-au depus, condiţii ce se recunosc 
după culoarea acestor roci. Se poate 
afirma că unele roci negre s-au sedi- 
mentat în medii lipsite total de oxi- 
gen, dar bogate în hidrogen sulfurat, 
cele de culoare verde s-au format în 
medii cu oxigenare limitată, iar cele 
roșii—în medii foarte bogate în oxigen 
(medii oxidante). Se știe că sărurile 
de cupru sînt albastre sau verzui. 
Astfel sînt unele minerale cuprifere 
ca azuritul de culoare albastră și mala- 
chitul de culoare verde, ambele 
întîlnite în zonele de oxidație a mine- 
ralelor, în special a sulfurilor de 
cupru. Se observă o legătură între 
culoarea elementelor și greutatea lor 
specifică, culoarea fiind cu atît mai 
intensă cu cît greutatea elementului 
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este mai mare. De exemplu, la grupa 
halogenilor (flor, clor, brom, iod) din 
tabloul lui Mendeleev, intensitatea 
culorii elementelor crește paralel cu 
greutatea lor atomică. Mineralele care 
alcătuiesc rocile eruptive (feldspaţi, 
mice, amfiboli, piroxeni etc.) au o 
culoare cu atît mai deschisă cu cît 
sînt mai acide, adică cu cît conţin o 
cantitate mai mare de bioxid de 
siliciu. Mineralele colorate și negre, 
‘um sînt amfibolii, piroxenii, micele 
te., sînt mai bazice, adică conţin o 
rantitate mai mare de silice (Si0,). 
Jin acest motiv, rocile bazice și ultra- 
»azice sînt negre sau aproape negre 
piroxenite, gabbrouri, diabaze, bazal- 
e), iar culoarea se deschide cu cît rocile 
levin mai acide (diorite, andezite, 
granite și altele). Iată deci că culoarea 
rocilor eruptive ne poate ajula să 
stabilim în mod direct, cu ochiul 
liber, gradul de aciditate al rocilor 
magmatice. 

Este necesar să mai adăugăm și 
faptul că majoritatea mineralelor Si 
rocilor în pulbere au culori mai 
deschise decît în bucăţi. 

O importanţă deosebită în deter- 
minarea expeditivă a mineralelor o 
are culoarea urmei pe care ele o lasă 
pe un alt corp, cum ar fi pe o placă 
de porțelan. Astfel, urma ilmeni- 
tului (FeTi03), mineral negru, este: 
brună; molibdenitul (MoS,), care este 
de culoare neagră, are urma albăstruie, 
iar grafitul cenușiu are urma verzuie. 

În sfîrşit, unele minerale prezintă 
pe suprafeţele cristalelor culori de 
irizaţie cu diverse nuanţe amintind 
culorile peliculelor de petrol la supra- 
faţa apei. Astfel este hematitul cris- 
talizat sau oligistul, pe ale cărui 
feţe apar cele mai variate jocuri de 
culori. Acestea se datorează striaţiilor 
foarte fine ce brăzdează aceste feţe. 

Culorile mineralelor descrise mai 
sus sînt legate de însăși natura lor, 
Unele minerale însă sînt colorate de 
incluziuni străine de altă natură, care 
le dau uneori cele mai variate nuanţe. 
Aşa, de exemplu, sarea gemă (NaCl) 
este un mineral incolor sau, în mari 
cantităţi, alb dacă este curat. În 


natură însă, culoarea sării poate fi 
brună-cenușie (datorită incluziu- 
nilor de materie organică și argilă), 
roşie (datorită hematitului fin dise- 
minat) sau chiar albastră (prin pre- 
zenţa sodiului metalic coloid). 
Studiile executate cu ajutorul ul- 
tramicroscopului și spectrografului au 
arătat că rubinul își datorează pigmen- 
tul roşu dispersiei fine de oxid cromic 
(Cr203) și oxid feric (Fe+03). Admi- 
rabila culoare albastră a safirelor 
este dată de dispersia fină în masa 
mineralului a ilmenitului (FeTi0,), 
intensitatea culorii fiind în funcție 
de concentrarea pulberii titanifere. Pe 
de altă parte, culoarea portocalie a 
unor varietăţi de corindon este produsă 
de fina dispersie a ionilor de vanadiu. 
Ca o curiozitate în coloraţia mine- 
ralelor este locul să mai menționăm 
culorile variate care se văd uneori 
la suprafaţa plăcilor de mică albă 
(muscovit) dispuse mai mult sau 
mai puţin concentric în jurul unui 
punet în care microscopul arată că se 
găseşte o incluziune de un mineral 
străin (zircon, rutil). Se admite că 
aceste „aureole pleocroice“ s-ar datora 
radioactivităţii mineralului inclus. 
Să vedem acum ce se întîmplă cu 
energia radiaţiei absorbite de minera- 
lul colorat? Ce devine ea în masa aces- 
tuia? Uneori această radiaţie absor- 
bită se transformă în energie cinetică, 
iar mineralul considerat se încăl- 
zește. Alteori, în masa mineralului 
se constată efecte fotochimice, reacţii 
ce nu se petrec decît în prezenţa lu- 
minii și au drept consecinţă schim- 
barea culorii acestuia. Astfel melante- 
ritul (FeS0,. 7H,0), care se formează 
în minele de sulfuri, are culoarea 
albastră în întunericul minei, dar 
devine galben de îndată ce a fost scos 
la lumină. Clorura de argint (AgCl) 
se înnegrește la lumină, prin descom- 
punere în argint și clor, fenomen 
care și-a găsit aplicaţia în tehnica 
fotografierii. 
lată dar cîte fenomene variate și 
interesante ne oferă cercetarea lumii 
neînsufleţite a mineralelor. 
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e-a lungul vremurilor, 

unele specii de plante 

sau animale au devenit 
din ce în ce mai rare și chiar 
au dispărut complet. La dis- 
pariţia anumitor  vieţui- 
toarea contribuit în mare 
măsură și omul. Astfel, ex- 
ploatarea prădalnică în tre- 
cut a naturii a avut ca urma- 
re distrugerea unei părţi din 
flora și fauna unor regiuui 
întregi. Omul poate însă 
stăvili acest proces de dis- 
trugere. FEl poate preîn- 
tîmpina dispariţia unor specii 
de plante sau animale prin 
ocrotirea lor specială. În 
anumite teritorii rezer- 
vaţii — , alese de obicei în 
cele mai tipice regiuni, 
fauna și flora sînt ocrotite, 
ajutîndu-se astfel restabi- 
lirea şi înmulţirea speciilor 
pe cale de dispariție. Aceste 
rezervaţii au o mare impor- 
tanță economică, științifică 
și culturală. Ele servesc ca 
adevărate laboratoare na- 
turale pentru cercetarea bio- 
logică, geologică și geo- 
grafică a naturii. 

În Uniunea Sovietică, în 
momentul de față există 
40 de rezervaţii, cu o supra- 
față de 1.500.000 ha. Una 
din cele mai frumoase şi 
interesante rezervaţii, creată 
după Marea Revoluţie Socia- 
listă din Octombrie, se află 
în Caucaz. Fa se întinde 
între apele riurilor Maloi 
Labe și Belaia. 

Pitoreasca rezervaţie este 
străjuită de cîteva vîrfuri 
mai înalte, care trec de 
graniţa zăpezilor veșnice. 
Cel mai înalt vîrf, Dje- 
maruk, are o înălțime de 
3.140 m. Terenul rezer- 
vaţiei este foarte variabil, 
cuprinzînd atît înălțimi 
mari cît și văi adînci, 
în fundul cărora trec ape 
repezi, al căror murmur se 
aude de la mari depărtări. 

Păduri imense cu brazi 
seculari acoperă ca o manta 
creasta munţilor Caucaz. De 
cum ai ieșit din aceste 
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păduri, ajungi în zona subal- 
pină, acoperită cu diferite 
plante a căror înflorire trep- 
tată dă o priveliște încîn- 
tătoare pe acest fond al 
zăpezilor veşnice. Această 
panoramă minunată a con- 
stituit sursa de inspiraţie a 
marilor poeți Rustavelli, 
Pușkin şi Lermontov. Omul 
nu se mulțumește însă numai 
cu contemplarea frumuseți- 
lor naturii, ci le cercetează 
din punct de vedere știinţi- 
fic şi economic. Pădurile 
masivelor muntoase de aici 
contribuie la reglarea regi- 
mului deapăalrîului Kuban, 
protejează zimbrul cauca- 
zian, în vederea restabi- 
lirii lui, şi ocroteşște o serie 
de animale din regiunile 
muntoase. 

În interiorul rezervației 
se găsesc circa 2.000 de specii 
de plante, ceea ce constituie 
aproximativ 30% din toate 
speciile existente în Caucaz. 
Privind în ansamblu în- 
treaga regiune a rezervației, 
se distinge bine o anumită 
repartiție a acestor plante. 
Astfel, întreaga porţiune de 
pe malul rîului Belaia pînă 
la 700—800 m este acoperită 
de păduri de foioase (stejar, 
carpen, alun) și diferiţi 
pomi fructiferi sălbăticiţi. 

Urcînd mai departe, se 
ajunge în zona fagilor și 
coniferelor seculare, care con- 
stituie cam 60% din totalul 
pădurilor rezervației. Aici 
există specii din neamul 
bradului, a căror înălțime 
atinge 65 m și 2 m dia- 
metru. În unele locuri, ca, 
de exemplu, la Hosta(una 
din filialele rezervației), se 
găsesc în livada de merișori 
exemplare ce ating vîrsta de 
700 de ani. Tot aici se pol 
vedea cîţiva reprezentanţi 
ai fagului din Caucaz (Fagus 
orientalis Lyps) avînd o 
vîrstă de 530 de ani. 

Cocoşul 
de munte 


Înaintînd spre vîrful mun- 
ților, dăm de luminișuri din 
ce în ce mai dese, acoperite 
cu ferigi înalte ce ajung 
cît statura unui om. De aici 
încolo, componența pădu- 
rilor începe să se schimbe. 

Ajungînd în zona subal- 
pină, apare o lume cu totul 
deosebită de cea descrisă 
pînă acum, lume ce nu 
putea fi văzută din cauza 
pădurilor, care constituiau 
o adevărată cortină. Această 


zonă s-a format mai tîr- 
ziu, deci este cea mai 
tînără ; ea conţine specii de 
plante care se găsesc nu- 
mai în această parte a 
Uniunii Sovietice — în 


Caucaz — (specii endemice). 
Astfel sînt diferite specii 
de orhidee, genţiane și clopo- 
ţei. Tot aici sînt unele 
ierburi care în timpul verii 
ating înălțimea de 80 cm. 
Ele constituie hrana de bază 
a multor animale ce colindă 
nestingherite prin rezervaţie. 

Treptat se ajunge în zona 
alpină ; aici domnesc în voie 
lichenii; cu cît se înaintează 
spre vîrful munţilor, zăpada 


devine stăpîna veșnică a 
acestor locuri. 

Flora intere- | 
santă a acestei 已 
rezervaţii con- 


stituie un pre- 
tios material de 
studiu pentru 
cercetători și un 
obiect de pro- 
fundă admiraţie 
pentru excursi- 
oniști. În afară 


de un număr restrîns de ani- 
male originare din Caucaz, 
se găsesc şi unele animale 
caracteristice regiunilor sud- 
asiatice, cum este capra de 
munte (Capra  severzovi), 
sau nord-vestice, cum este 
jderul și capra neagră (Ru 
picapra rupicapra). Aceste 
animale au migrat cîndva 


aici din alte regiuni 
şi, treptat, s-au adaptat 
noilor condiții, specifice 


Caucazului. 

Rătăcind. pe malurile rîu- 
lui Kişa prin pădurile de 
foioase, te fură ciripitul 
vesel al păsărelelor. Locui- 
torii pădurii te întîmpină 
fiecare în felul lui. Astfel, 
oricît de discret ai vrea 
să te strecori pentru a nu 
fi observat de gaițe, ele 
totuși te descoperă și încep 
să dea semnalul. În schimb, 
ciocănitoarele, preocupate 
cu ciocănitul în vreo scor- 
bură, nu acordă nici o im- 


portanță călătorului care 
trece prin apropierea lor. 


Rătăcind aşa prin pădure, 
îți apare deodată o-stîncă 
înaltă în formă de piramidă, 
îți 


Stînca aceasta atrage 


Păduri imense de coni- 
fere acoperă ca o manta 
creasta munților Caucaz 


această re- 
întîlni în 
vreun zim- 


atenția că prin 
giune te poţi 
orice moment cu 
bru caucazian. 

Zimbrul caucazian a fost 
distrus din aceste locuri 
(ultimul exemplar fiind 
vînat în 1924). În schimb 
au fost aduse aici cîteva 
exemplare de zimbru-bizon 
(hibrizi) din alte regi- 
uni ale Uniunii Sovietice. 
Din 1940 și pînă în prezent, 
zoologii sovietici s-au stră- 
duit mult și au reușit să 
obţină cîteva exemplare de 
zimbri pur caucazieni și 
vreo 30—40 de hibrizi. 
Pentru restabilirea acestei 
specii, care constituie una 
dintre cele mai interesante 
elemente faunistice -ale re- 
zervaţiei, s-au făcut mari 
eforturi. 

Zimbrul este cel mai pu- 
ternic dintre animalele care 
trăiesc în Caucaz. Pînă și 
ursul cel mai vînjos se teme 
să dea față cu zimbrul. De 
obicei îl ocolește, lăsîndu-l 
să treacă mai departe nestin- 
gherit. Are o înălţime medie 
de 1,60 m, iar unii masculi 
bătrîni, care s-au dezvol- 
tat în bune condiţii, ating 
uneori în dreptul greabă- 
nului 1,90 sau chiar 2 m; 
cîntărește aproximativ 750 
kg, și unii masculi pot atinge 
chiar greutatea de 900 kg. 

Complet liberi, zimbrii co- 
lindă toate pădurile din 
valea rîului Kișa. În vara 
anului 1953, o parte din 
indivizi au fost goniți în 
zonele superioare ale pădu- 
rilor și chiar în zonele 
subalpine, pînă la înălțimea 
de 1.800 m. Aceste noi con- 
diții, în care au fost con- 


ma 


"Lumina abia 
prin frunzişul 


strînși să trăiască, le-a mărit 
rezistenţa și vitalitatea. 
Rezervaţia din Caucaz oferă 
toate condiţiile pentru res- 
tabilirea Si dezvoltarea zim- 
brului. Acest lucru are nu 
numai o importauţă știin- 
țifică, ci și economică (car- 
nea lui este gustoasă, pielea 
este de bună calitate și în 
plus de la fiecare individ se 
pot obţine circa 4 kg lînă). 

Trecînd de valea rîului 
Kișa, ajungi în lumea coni- 
ferelor și fagilor, unde se 
întîlnesc urși, mistreți, cerbi, 
și jderi și unde viaţa este 
mult mai liniștită. Din cînd 
în cînd, tăcerea-i tulburată 
destrigătul sturzilor. În locu- 
rile cele mai liniștite, greu 
accesibile omului, stăpînesc 
cerbii. Acestea sînt locurile 
unde iernează. Pe aici se 
găsesc coarnele lor căzute 
și scoarță de copaci roasă 
de aceste animale. În por- 
iunile stîncoase cuibăresc 
păsările rezervației, cum ar 
fi cocoșul de mesteacăn cau- 
cazian (masculul are coada 
în formă de liră). Această pa- 
săre interesantă își face 
cuibul pe pămînt. Hrana o 
caută în pășunile subal- 
pine, unde mănîncă semin- 
tele diferitelor ierburi. Cînd 
te zărește, nu fuge, așa cum 
te-ai aștepta, ci, pitulat în 
iarba înaltă a rezervației, te 
așteaptă cu răbdare pînă 
ce te apropii mai mult de 
ea. În acel moment, își ia 
zborul ca o săgeată pornită 
dintr-un arc. 

Înaintarea prin pășunile 
subalpine, îndeosebi în- 


cepînd din iulie, este foarte” 


anevoioasă. Vegetația este 
atît de bogată, încît dacă 


se cerne 


pădurii 


nu există în apropiere o 
potecă lăsată de urși în 
drumul lor după hrană, con- 
tinuarea mersului este foarte 
dificilă. Dar tot din cauza 
vegetației bogate și înalte 
se poate întîmpla să te 
întîlnești pe neașteptate cu 
un urs, care de cele mai 
multe ori se îndreaptă leneș 
în altă parte. 

Trecînd de zona pășu- 
nilor alpine, se ajunge în 
zona locurilor mai înalte și 
stîncoase, de unde se pot 
zări vîrfurile Tibga și Ciu- 
guş, înconjurate de terenuri 
destul de accidentate. De 
pe ele se pot observa pășunile 
alpine locuite de capre negre. 
Deşi sînt Sprintene şi au 
văzul şi mirosul foarte dez- 
voltate, te poţi apropia de 
ele pînă la 15—20 m ascun- 
zîndu-te după stînci. Dacă 
te descoperă însă, cea care 
face paza dă semnalul (un 
șuierat, scurt), iar caprele 
se ridică și o iau la fugă. De 
cele mai multe ori, ele se 
îndreaptă spre stîncile col- 
țuroase și abrupte, unde 
greu ai putea să ajungi. 
Caprele negre sînt foarte 
bine adaptate acestor tere- 
nuri accidentate. Ele se ca- 
țără, folosind cele mai mici 
colţuri ale stîncilor ca puncte 
dè sprijin și fac salturi 
destul de mari, trecînd de pe 
o stîncă pe alta. În felul 
acesta, ele pot scăpa de nu- 
meroasele primejdii. 

Tot prin aceste regiuni 
se află și capra de munte 
caucaziană. De cum s-a 
luminat de ziuă și pînă 
seara, ţapul conduce turma 
spre pășunile alpine pentru 
hrană. De obicei, el se recu- 


Din zonele subalpine 
se trece treptat în zone- 
le alpine unde zăpada 
este veşnică (muntele 


Tibga) 


noașteușor, fiind 
mai mare, cu 
coarne mai pu- 
ternice, întoarse 
în semicerc pe 


spate și avînd 

„barbișon“. Nu- 

mai vara stă sălbatică 
departe de femele, restul 
timpului stau împreună. 
Tapul tot timpul străju- 
iește turma și, după ce 


aceasta s-a ospătat, o con- 
duce spre locurile. puter- 
nic însorite din zona alpi- 
nă. Aici stau aproape toată 
ziua și, o dată cu căderea 
serii, se îndreaptă spre adă- 
posturile lor de noapte. 

În apropierea caprelor de 
munte, de cele mai multe 
ori se întîlnește cocoșul de 
munte caucazian. El aduce 
mari servicii turmelor de 
capre prin faptul că, stînd 
pe locuri foarte înalte și 
avînd un văz foarte dez- 
voltat, observă ușor pe orice 
străin ce se apropie. În- 
dată începe să cînte. Cîn- 
tul său constituie un semnal 
pentru turma de capre, care 
se ridică și pleacă spre 
alte locuri mai ferite. În 
timpul iernii, caprele răs- 
plătesc pe acești prieteni 
ai lor. Ele scormonesc cu 
copitele pe sub zăpadă, sco- 
tind diferiţi mușchi sau 
licheni. Cocoșii de munte 
participă şi ei la acest 
ospăț. 

Bogată și frumoasă este 
viața în rezervaţia cauca- 
ziană. Ocrotirea unor plante 
și animale dă posibilitatea 
acestora să se restabilească, 
rezolvîndu-se astfel o serie de 
probleme științifice și eco- 
nomice. 


Prin pădurile de foloase =~ 
de pe malurile rîului f 
Kisa se aude ciripitul D 


vesel al puzderiilor de 
păsărele ce trăiesc alci 
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O HETERODINĂ 
MODULATĂ 
SIMPLĂ 


heterodină modulată deo- 

sebit de simplă, dar foarte 
eficace este reprezentată în 
figură. O particularitate a 
montajului o constituie ali- 
mentarea anodică, care este 
de numai 6 V, precum şi 
utilizarea unui tub dublă- 
triodă, dintre care una, legată 
în diodă, funcționează ca 
redresoare, iar cealaltă — ca 
oscilatoare. 

Coborîrea tensiunii rețelei 
este efectuată de transforma- 
torul T,, a cărui înfășurare 
secundară este dimensionată 
pentru 6,3V. Curentul continuu 
este filtrat de condensatorul 
(tip „negativare“) de 100 MF. 
Partea _triodă a primului 
tub este montată ca oscila- 
toare de audiofrecvență. Trans- 
formatorul T, are raportul 
1:3 sau 1:4, și frecvența 
oscilaţiilor este determinată 
de inductanța și capacitatea 
proprie a acestuia. Eventual 


se va mai conecta un condensa- 
tor fix de 1.000 — 10.000 pF 
în parajel cu 


înfășurarea 


secundară, pentru a obține 
tonul dorit. 

Oscilaţiile de  audiofrec- 
vență servesc la modularea 
semnalelor de  radiofrecvență 
generate de etajul următor, a 
căror frecvență este în funcție 
de constantele L şi C ale 
circuitului acordat. Conden- 
satorul va trebui să aibă o 
capacitate de 1.000 pF. Pen- 
tru aceasta vom lega în para- 
lei cele două secțiuni ale unui 
condensator variabil dublu, 
de 2X500 pF. Bobina L 
se va realiza pe 0 carcasă 
izolantă de 40 mm diametru. 
Pentru fiecare gamă,  înfă- 
șurarea va avea o priză la 
1]3, de la capătul de jos, 
pentru gama de unde medii 
vom bobina, de exemplu, 90 
de spire din sîrmă emailată 
de 0,3 mm diametru, iar 
pentru media frecvență vom 
bobina 150 de spire din sîrmă 
emailată de 0,25 mm diametru. 
Înfășurările se vor executa 
spiră lingă spiră. 

Semnalele de radiofrecvenţă 
modulate se culeg din circui- 
tul anodic al tubului 6F5 
prin intermediul potențiome- 
trului de 500 ohmi, care asi- 
gură atenuarea necesară. 


UN DISPOZITIV 


ELECTRONIC DE CONTROL AL 


TONALITĂȚII 


ehnica actuală arată o ten- 

dinta din ce în ce mai 
accentuată de a îmbunătăţii 
fidelitatea reproducerii su- 
netelor. 

Schema electrică din figură 
ilustrează un regulator de 
ton electronic, utilizînd o 
dublă-triodă de tipul 6SN7GT 
(GH8C, ECC83 etc.). Schema 
este propusă de H. Sutaner, 
în cadrul unui articol apă- 
rut în revista „Radio und 
Fernsehen“ (R.D.G.). Poten- 
tiometrii P, şi P, sînt de 
valoare egală şi la capetele 
lor ia naştere o tensiune 
alternativă de audiofrecvenţă 
decalată cu 180. La curso- 
rul lui P, este conectat un 
filtru trece-jos, compus din 
R,, R:， R;, C şi C,, iar la 
cursorul potenţiometrului P, 
se află conectat un filtru 
trece-sus format din R,, R,, 


C; şi C,. Grila celei de-a 
doua triode este influenţată 
numai de tensiuni alternative 
care diferă ca frecvenţă şi 
amplitudine. Dacă la această 
grilă ajung — prin cele două 
canale menţionate — osci- 
laţii de frecvenţă şi ampli- 
tudine egală, atunci ele se 
anulează. Acesta este princi- 
piul pe care se bazează dispo- 
zitivul. El permite o amplifi- 
care sau o atenuare cu cca. 
20 db a frecvenţelor joase (25 
Hz) sau a frecvenţelor înal- 
te (10.000 Hz) faţă de frec- 
venţa medie de referinţă de 
800 Hz. Deci prin manevra- 
rea celor doi potențiometri 
vom putea obține, în mod 
independent, o întărire sau 
o slăbire a sunetelor înalte 
sau joase, dînd astfel tim- 
brul dorit audiţiei. Practic 
dispozit vul se va intercala 
între două etaje de amplifi- 
care de audiofrecvenţă ale 
unui receptor sau amplifi- 
cator, de exemplu înainte de 
etajul final de putere. În 
locul dublei-triode din sche- 
mă se pot folosi două triode 
independente de tipul 6J5 
sau 6C5. 


[is 


GEORGE RACZ 


C ele două articole referitoare la construcția unui magnetofon 
— apărute anul trecut în revista noastră —au suscitat un 
interes considerabil în rîndurile cititorilor noștri, așa cum o 
dovedesc numeroasele scrisori primite din toate colțurile ţării. 
Mulţi amatori și-au confecționat cu succes partea mecanică, 
dar unii s-au lovit de oarecare greutăți în realizarea părții elec- 
trice, în special din lipsa unei scheme de principiu complete, 
care să cuprindă atît preamplificatorul, cu curba de frecvență 
specială „pentru înregistrarea magnetică, cît şi amplificatorul 
final și oscilatorul de înaltă frecvență, cu indicarea sistemului 
de comutare. 

Pentru a umple acest gol, publicăm în pagina de față descrierea 
părții electrice integrale a magnetofonului. Schema de principiu 
conţine un amplificator cu 4 etaje, dintre care două etaje ampli- 
ficatoare de tensiune, echipate cu cîte o pentodă, un etaj amplifi- 
cator folosindotriodă și în sfîrşitetajul final de putere, prevăzut 
cu tubul ECLII 

Primul tub (EF12) are catodul conectat direct la șasiu, pentru 
a reduce la minimum zgomotul de sector introdus de filamente. 
Negativarea necesară se obţine prin folosirea rezistenței de 
scurgere de grilă de 10 megohmi (R,). Toate conexiunile la masă 
ale acestui etaj se vor reuni într-un singur punct așa cum se 
vede și în schemă, pentru înlăturarea curenților vagabonzi prin 
șasiul metalic. Conexiunile prin care trec curenții de audio- 
frecvenţă vor fi executate din sîrmă blindată, iar blindajul se 
va lega la șasiu. 

La grila de comandă a celui de-al doilea etaj se conectează 
microfonul (preferabil cu cristal) sau se aplică semnalul obținut, 
după detecție, de la un receptor. 

ntre cel de-al doilea şi cel de-al treilea etaj se află sistemul 
de corecție a curbei de frecvență. Astfel, pe poziția „redare“, 
condensatorul C, și bobina L formează un circuit oscilant serie, 
acordat pe o frecvență de aproximativ 1.500 Hz. El produce o 
atenuare a frecvenţelor cuprinse între 500 și 3.000 Hz, compen- 
sînd astfel caracteristica de frecvenţă a capului (care favorizează 
tocmai această bandă). În același timp, condensatorul C,, și 
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bobina L formează un circuit oscilant paralel, acordat pe apro- 
ximativ 5.000 Hz. Se obține prin aceasta o ridicare a frecvenţelor 
audio cuprinse între 3.000 și 7.000 Hz. În poziţia „înregistrare“ 
condensatorul C, este scos din circuit şi acționează numai dispo- 
zitivul de accentuare a frecvenţelor mai înalte. Bobina L va 
fi realizată pe o carcasă cu miez de ferocart și va avea o inducţie 
de 100 mH. În funcţie de forma și mărimea carcasei, vor fi nece- 
sare 1.000—1.500 de spire din sîrmă emailată de 0,08—0,|l mm 
diametru. Nu se cereo precizie prea mare la confecționarea acestei 
bobine, deoarece ajustările finale se vor face variind capacitatea 
celor doi condensatori menţionaţi mai sus. Valorile indicate 
sînt numai pentru orientare. 

Etajul final este clasic și nu necesită vreo menţiune specială. 
Dispozitivui de control al tonalității compus din Cs şi Rs per- 
mite reducerea amplificării frecvențelor audio înalte, atit la 
înregistrare cît și la reproducere. Se recomandă însă înregistrarea 
cu tonul complet „deschis“ și redarea cu tonul parţial sau complet 
„închis“. În acest fel se va putea obţine o redare egală a tuturor 
frecvenţelor la un zgomot de fond (fişiit) minim. 

Un comutator avînd 4x 3 po- 
ziții, va asigura perînd: a) înre- 
gistrare după radio; b) înregis- 
trare după microfon; c) redare. 

Oscilatorul de înaltă frec- 
vență, care furnizează curentul 
alternativ de frecvență supraau- 


> 
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Un amplificator pentru surzi 
cuprinde 3 transistori tip subminiatură și cîntărește, cu baterie cu tot, 14 gr, 


Redresorul este obișnuit, cu excepția faptului că s-a prevăzut 
un filtraj dublu, pentru excluderea oricărui zgomot de sector. 
Bobina cu miez de fier S va avea 10 H sau mai mult. 

Punerea la punct constă în găsirea valorii optime a condensa- 
torilor Cas şi Ca. Primul reglează intensitatea curentului de 
ștergere. Ne vom stabili la curentul minim care asigură o ștergere 
completă. În cazul lui Cs, vom porni de la capacități mici şi 
ne vom opri la acea valoare care va permite obținerea unei 
înregistrări lipsite de distorsiuni. Cu puţină răbdare, amatorul 
va reuși să obțină reglajul optim în ambele cazuri. În continuare 
se vor mai experimenta diferite valori pentru R2/C4 şi RI7/C17 
în vederea îmbunătăţirii caracteristicii de frecvență. Vom regla, 
în sfîrșit, o dată pentru totdeauna, cursorul potențiometrului 
(bobinat) Rt, într-o poziţie corespunzînd zgomotului de sector 
cel mai redus. Dacă amplificatorul a fost corect executat, acest 
zgomot trebuie să fie nul. 


a fost de curînd prezentat de firma „Raytheon“ 


We 


by 


dibilă (50 K Hz) necesar premag- 
netizării capului universal, pre- 
cum și alimentării capului de 
ştergere, este prevăzut cu o bo- 
bină cu o singură înfășurare de 
300 de spire din sîrmă de cupru 
de 0,3 mm izolată cu email. Se 
va putea folosi o carcasă cu 
diametrul de 25 mm, prevăzută 
cu un miez de fier obișnuit. 

Ochiul magic (EMII) este 
conectat la primarul transfor- 
matorului de ieșire și va servi 
ca indicator de modulație. Ajus- 
tarea optimă se va efectua încer- 
cînd diferite valori ale rezis- 
tenței de Rs， 


a 


o 


avînd o lungime de numai 3 cm. Întregul aparat se introduce în ureche astfel că nu mai 
sînt necesare nici un fel de cordoane exterioare. Atît transistorul cît și bateria și micro- 
fonul constituie rezultatul unor perfecționări recente. 

* 
ea În Republica Democrată Germană funcționează în prezent 8 stații de emisie de 
televiziune, dintre care două la Berlin. Recepții în condiții optime pot avea loc pe cca. 
40%, din suprafața totală a țării și în condiții acceptabile pe un teritoriu de cca. 65% 
din această suprafață. 

* 


B Cea mai lungă „linie“ de telecomunicatie din lume leagă Moscova cu Antarctica și 
se află în funcțiune din luna februarie a acestui an. Cu ajutorul instalațiilor celor mai mo- 
derne de radioemisie şi recepție, savanții și cercetătorii sovietici pot lua legătura cu orice 
punct dorit din emisfera nordică sau sudică. Legături directe există, de pildă, cu staţiunile 
de explorare depărtate din insulele Spitzberg şi Dickson. Tot pe această cale, cercetătorii 
sovietici fac schimburi de experiență cu colegii lor din expedițiile franceze și australiene 
din Antarctica. 5 
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Un resort spiral din oțel ca cele 
întrebuințate lo patefoane se strînge ji 
se aşază într-un vas de sticlă de mă- 
time as lesă încît să nu permită 
resort se desfăşoare. Se toarnă 
în va sulfuric, care, după un timp, 
corodea omplet resortul, acesta „dis- 
părind”. 

Ce s impla cu energia înmaga- 
zinotă i$ fesor? Se dizolvă și ea îm- 
preună cu resortul? 


Un gimnast se prinde < 
bară şi execută citeva ridicări 
lucrul mecanic cheltuit la ri 
restituit integral la cobori 

De ce se incălzește 


nui lac de formă potrată 

O m, creşte o trestie care 
un metru deosupra apei. Expoziţia industrială unională — 1; Castelul din Hune- 
că trestia către mijlocul 

i, otinge cu virful mar- doara — 3; Ştiţi ce este cibernetica ? — 5; Fizica nucleară 


Core este adincimea lo- 


în R.P.R. — 8; Nikola Tesla — 10; Zeii din Olimp în popas 


la Melbourne — 13; Coşuri de uzină deasupra lugoslaviei 


Priviţi triunghiul echilatera 
olăturată. Este format din 
m b din aceste chib A Mei teze noi în industria chimică — 18; Saturnismul şi cum se 
obține un trapez care să j A Oaa 
cu aceea a ocestui triunghi. ; Sr combate — 20; Ştiaţi că... — 21; Vinuri licoroase — 22; 


— 14; Tehnica construcțiilor la vechii egipteni — 16; Sin- 


Trucaje cinematografice — 24; Primii paşi în afara planetei 


noastre — 27; Alga monocelulară — 28; Cum se apără 


ă vin 20 
gal: n Îi tag at Îl din organismul de căldură şi frig — 30; Coroziunea — 32; 


r {i A pf Ea z noi Poşta redacţiei — 35; Calul hutul — 36; Tineretul în pro- 
at c , 
ră moi departe. ysl duciie şi ştiinţă — 38; Acum 100 de ani — 39; In jurul 
ansat cu toate fetele. 


lumii — 40; Culorile mineralelor — 42; În rezervaţia natu- 


rală din Caucaz — 44; Radio — 46; Ştiinţa distractivă — 48. 
După cum se vede in desenul din 7 < 

dreapta avem de-a face cu un sistem — Cg E - 3 

i di ia COPERTA |: Instalaţia terapeutică cu cobalt 
de roţi dințate. Rooto A, core are 32 i ar N z È 
de dinți, se: învirteşte în jurul unui ax Rt -一 radioactiv GUT-Co - 400 — desen : D. IONESCU 
Re Beata Ceara dată: aci limară; atei JA S COPERTA a l-a: Cum se fabrică un kinescop 一 
64 da dinți și nu so- mișcă dia : A A desen: E. 人 ca a p i 
ace îb dinți limbucati -cucc i F $ R a a lll-a: Plantă sau animal? 一 desen: 
A (cd ic pata tatal AA ; PA și "COPERTA a IV-a: Trucaje cinematografice 一 

Tr În d desen: M. DEMION 


învîrtească pentru co roci B 
colească o dată și, în tim 

ză ocolul, de cite ori se înv 
B în jurul axului său? 
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d desenele d 


sînt animale. 


Privin 
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primul rin 
felată verde cu N 
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utea crede că sînt figurate nişt 
ta (1) este un melc cè 
e care o poartă pe spate A 
decit melcul Elysia 


p 


re se 
ce 


plante. 


e 


recuno 


astă frunză 


viridis (2). Privind 


În rea- 
aşte în 
cati- 


dantelăria roşie de pe corpul melcului Dendronotus arborescens (3), cu greu îți vine să 
crezi că nu ai în față o plantă. Aceste cupe (4 si 5) frumos ornamentale ce nu par de 
fapt nici plante nici animale, se găsesc în mările calde în zona pelagică; ele sînt animale 
din ordinul Oligotrichi. Unduirile petalelor cestui crin nu sînt în realitate decit mişcările 
cu care-şi prinde prada animalul numit Pentacrinus caput medusae (6) Diterite viețuitoare 
mici care ating „petalele” Actiniei (7) sînt paralizate imediat şi apoi înghitite de către 
animal. Ati putea crede că figura 8 reprezintă desenul unui creier de om: În realitate este 
un animal din familia buretelui (Diploria cerebritormis)- Această crenguță (9) este de ase- 


din famili 


În figu 


animal 

s spallanzani. 
dosa a 
ă cu aces 
din neamul cora 
rile calde: 
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ta în căutarea 
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nobel oriprmad 
în constructii 


um arăta un şantier de construc- 

ţii în trecut? De jur împrejurul 

clădirii care se construia se ridica 
o pădure de schele pe care circulau 
muncitorii cărînd materiale, zidarii 
care lucrau la ziduri, tencuitorii care 
finisau clădirea. Pe şantierul modern, 
din zilele noastre, toate acestea au dis- 
părut. De-a lungul clădirii care se 
construieşte din elemente prefabrica- 
te, gata finisate, circulă o macara 
care ridică piesele în greutate de 3 一 5 
tone fiecare, din care se montează 
clădirea. 

În ultimii ani a fost elaborată o 
nouă metodă de construcţie principial 
diferită de toate cele folosite pînă în 
prezent. Prin această metodă, denu- 
mită metoda planșeelor ridicătoare, 
la construcţia clădirii nu mai sînt nece- 


` sare nici un fel de schele şi nici chiar 
macaralele grele pentru montarea ele- 
mentelor. Toate lucrările de construc- 
ție, dintre care cea mai importantă 
este aceea a executării planşeelor din- 
tre etaje, se execută la sol. Planşeele 
turnate la sol în pachete suprapuse se 
ridică apoi la înălțimea necesară cu 
ajutorul unor vinciuri hidraulice mon- 
tate pe stilpii clădirii. 


CUM SE EXECUTĂ CONSTRUCȚIA 
UNEI CLĂDIRI PRIN METODA 
„PLANȘEELOR RIDICĂTOARE“ 


a început se execută subsolul tur- 
nîndu-se şi planşeul peste subsol, 
care se netezeşte bine, Apoi se mon- 
tează stîlpii care în general sînt meta- 
lici şi se leagă de planşeele deja turnate 
prin sudură. După montajul, stilpilor 
pe o înălțime oarecare se începe turna- 


rea planşeelor. În planşeu-se lasă gă- 


uri speciale prin care trec stilpii. 
Peste planşeul subsolului se mon- 
tează pereții laterali ai cofrajului 


planşeului primului etaj. Cofrajul 
trebuiesă aibă dimensiuni foarte exacte, 
așa că se execută dintr-un material 
care să nu se deformeze sub acțiunea 
apei. La construcţia unor clădiri prin 
metoda planşeelor ridicătoare, cofra- 
jul s-a executat din mase plastice. 

În continuare se toamnă planşeul 
primului etaj. După turnarea şi nete- 
zirea feţei superioare a planşeului se 

ză deasupra un strat despărțitor de 
hirtie parafinată sau alt material, iar 
după cel puţin 40 minute se betonează 
planşeul celui de-al doilea etaj, fixînd 
cofrajul părţilor laterale în mod cores- 

unzător. În timpul betonării planşee- 

or se fixează în interiorul lor toate 
conductele pentru instalaţii electrice, 
sanitare şi de încălzire. 
= După ce s-au betonat toate planşeele, 
începe ridicarea lor. Ridicarea se face 
cu vinciuri hidraulice fixate pe stilpi, 
care, cu ajutorul unor dispozilive spe- 
ciale, apucă plăcile de planşeu şi le 
ridică. 

Ridicarea se poate face în două fe- 
luri. Sau se ridică tot pachetul de plăci 
de planşeu pînă la primul nivel, acolo 
se lasă planşeul respectiv şi restul pa- 
chetului se ridică mai sus lăsînd pe 
rînd la fiecare etaj placa de planşeu res- 
pectivă, sau se montează de la început 
stilpii pe toată înălţimea construcţiei Si 
se începe ridicarea cu planșeul ultimu- 
lui etaj, ridicînd apoi, pe rînd plăcile 
de planşeu ale etajelor inferioare. În 
acest din urmă caz, pe planşee se pot 
așeza de la început instalaţiile, pi 
despărțitori ete., ba, chiar mai mult, 
planşeul poate fi ridicat de la început 
cu zidurile complet executate, feres- 
trele şi uşile montate şi chiar şi mo- 
bila aşezată în camere. 

Se pot ridica simultan porţiuni de 
planșeu cu o suprafață pînă la 450 m? 
folosindu-se un număr mare de vin- 
ciuri hidraulice (pînă la 12 bucăţi), 
acţionate dintr-un punct central şi ma- 
nevrate de un singur om. 

Viteza de ridicare a planşeelor este 
de 1,5 — 2,5 metri/oră, astfel că mon- 
tarea unui etaj nu durează mai mult 
de o zi. 

Acolo unde a fost folosită această 
metodă s-a ajuns la o reducere a costu- 
lui coutiuali lo cu cea. 30%, prin 
suprimarea tuturor schelelor şi maca- 
ralelor giele de pe şantier. De asemenea 
s-a redus durata de execuţie a lucrări- 
lor cu 30 — 60% prin posibilitatea 
betonării planşeelor suprapuse fără a 
se aştepta întărirea lor completă. Fap- 
tul că toate lucrările se desfăşoară la 
nivelul solului duce la creşterea 
productivităţii muncii și reducerea nu- 
mărului de accidente. 
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DE ENERGIE 


Ing. |. BUHUŞI 


erinţele de energie de pe întregul 

glob cresc cu o mare repeziciune, 

ajungîndu-se să se vorbească de o ade- 
vărată „foame de energie“. Vîntul, apa sau 
energia animală și umană, care odinioară 
acopereau cu prisosință necesităţile vie- 
ţii, au ajuns în veacul al XX-lea să pre- 
zinte o importanţă cu totul minoră. Acum 
un secol, cînd consumul de energie pe în- 
tregul glob era de numai o mie de miliarde 
de kWh, resursele de energie cunoscute 
păreau inepuizabile. Astăzi, însă, cînd 


* consumul anual a devenit de 25 de ori 


mai mare, omenirea a început să scruteze 
cu îngrijorare viitorul. 

Pentru rezolvarea acestei probleme vi- 
tale a viitorului, energeticienii au trecut 
la o acțiune susținută de inventariere a 
resurselor mondiale de energie. În primul 
rînd au fost examinate cu atenţie disponi- 
bilitățile de combustibili solizi, de petrol, 
gaze naturale și energia căderilor de apă. 
Cunoașterea mărimii acestor resurse pre- 
zint o deosebită importanță atît sub 
aspectul unei juste politici energetice de 
folosire rațională a resurselor existente, 
cît și ca un semnal de alarmă pentru a găsi 
noi căi de satisfacere a cerințelor mereu 
crescînde ale omenirii. Cele mai recente 
evaluări au dus la o serie de concluzii care 
se referă însă numai la resurse energetice 
clasice, exceptînd deci energia nucleară, 
energia solară etc. Astfel, majoritatea 
rezervelor de energie o constituie combusti- 
bilii solizi. Din totalitatea rezervelor mon- 
diale, ei reprezintă 85,8%. În schimb re- 
zervele de petrol și gaze, atît de utilizate 
în tehnica de azi, reprezintă o parte cu 
totul neînsemnată: 0,6 și respectiv 0,2%. 
Inepuizabilul cărbune alb a fost luat în 
considerație în mod convenţional sub 
forma energiei pe care ar putea săo 
producă toate căderile de apă ale globului 
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timp de 1.000 de ani. Aportul lui. la ba- 
lanța energetică mondială reprezintă 12,6%. 
Totalul acestor resurse energetice este as- 
tăzi apreciat la cca. 37.500.000 miliarde 
kWh. 

Deosebit de interesantă este însă repar- 
titia pe continente a acestor rezerve. 
Trebuie remarcat că în repartiția geogra- 
fică a rezervelor de combustibil Uniunea 
Sovietică și Statele Unite ale Americii 
posedă împreună resurse mai mari decit 
întreg restul globului. Astfel, în timp ce 
restul Europei dispune de 15,2%, restul 
Asiei de 12,3%, Africa de 5,7%, U.R.S.S. 
şi S.U.A. dispun fiecare de cîte 30% din 
rezervele mondiale de energie. În ceea 
ce privește repartiția combustibililor so- 
lizi, două treimi din zăcămintele cunoscute 
astăzi sînt concentrate în Uniunea Sovie- 


REPAATIT/A ENERGIEI HIDRAULICE : 


tică și S.U.A.; Africa, în schimb, dispune 
de o rezervă mai mică de 2%, din disponi- 
bilitățile mondiale. In privința rezer- 
velor de energie hidraulică Africa ocupă 
însă primul loc, dispunînd de o treime 
din resursele hidroenergetice mondiale. 
Potențialul hidroenergetic al Asiei se si- 
tuează în imediata apropiere a „continen- 
tului negru“ cu 25%. În această privință 
Statele Unite sînt mai puțin înzestrate, 
dispunînd abia de jumătate din resursele 
hidraulice ale Uniunii Sovietice, 
Aproape 80%, din zăcămintele» de gaze 


naturale sint în schimb concentrate pe 
teritoriul Statelor Unite ale Americii, în 
timp ce Europa dispune de numai 4,3% 
din rezervele mondiale de gaze naturale. 
Trei sferturi din acestea se găsesc în sub- 
solul țării noastre. Asia deține întfietate 
în privința rezervelor de petrol. Ea 
posedă 57% din rezervele mondiale de 
aur negru. Ca o particularitate interesan- 
tă se remarcă faptul că aproape tot petro- 
lul asiatic este concentrat în apusul A- 
siei, în regiunile din jurul Golfului Per- 
sic. Africa și Oceania se plasează la sfir- 
șitul listei deţinătorilor de petrol. Rezer- 
vele acestor două continente reprezintă 
aproximativ jumătate din rezervele țării 
noastre. De asemenea, trebuie relevat 
rolul pe care-l joacă țara noastră pe plan 
european deținînd o treime din rezer- 
vele petrolifere ale acestui continent. 

O cifră extrem de semnificativă s-a 
chbtinut împărțind rezer- 
vele totale de energie 
ale globului la populația 
actuală de 2.617.000.000 
de locuitori. S-a con- 
statat că pentru fiecare 
om se dispune de o ener- 
gie de 14.500.000 kWh. 

Natura a fost ine- 
gală în înzestrarea cu 


resurse energetice a diverselor țări. Ast- 
fel, printre țările sărace atît în cantitate 
cît și în diversitatea resurselor de ener- 
gie se numără Danemarca, care nu posedă 
decît infime cantități de lignit și turbă, și 
Islanda, care posedă doar cîteva căderi 
de apă. O serie de alte țări au fost înzes- 
trate numai cu cărbune alb. Este vorba de 
Elveția, Finlanda și Norvegia. Pentru 
Suedia, Austria și Italia, căderile de apă 
reprezintă de asemenea rezerva energetică 
de bază. În schimb Belgia, Germania, 
Polonia și Anglia dispun în special de re- 
zerve de cărbune. Puţine sînt acele țări la 
care se îmbină armonios diversele feluri 
de rezerve de energie. Printre acestea se 
numără Uniunea Sovietică, S.U.A., Fran- 
ţa, lugoslavia și țara noastră. 

Pentru a avea o imagine mai clară asu- 
pra perspectivelor de utilizare a diverselor 
resurse clasice este util de analizat evo- 


luția structurii consumului mondial. de. 


energie. Dacă în 1860 aproximativ 98%, 
din necesitățile energetice erau acoperite 
de cărbuni superiori, în decursul timpului, 
contribuția lor a scăzut continuu, ajun- 
gînd să reprezinte astăzi numai 50%. În 
schimb, aportul procentual al petrolului 
şi gazelor naturale a crescut repede, în 
special în ultimele trei decenii, atingînd 
valori de 30%, și respectiv 12%. Cu toate 
că s-a triplat în ultimul secol, contribuția 
adusă de energia apelor reprezintă încă 
abia 1,8%. 

Rezervelor energetice clasice — arătate 
mai sus 一 , fără îndoială, li se vor adăuga 
într-un viitor apropiat și alte surse de ener- 
gie care nu au ajuns însă să fie utilizate 
într-o măsură mai importantă. Este vorba 
de energia solară, eoliană şi telurică. 
Energia nucleară este de asemenea pe cale 
să rezolve problema acută a cerințelor de 
energie mereu crescînde. Rezervele de ura- 
niu și thoriu sînt apreciate în prezent la 
o cifră uriaşă de aproximativ 14 ori mai 
mare decît rezervele clasice de combusti- 
bili solizi, petrol, gaze și energia căderilor 
de apă la un loc. 

Îmbinînd rațional utilizarea resurselor 
clasice cu cele de energie nucleară, omeni- 
rea va dispune un timp îndelungat de u- 
riaye cantități de energie, atît de necesară 
ritmului de dezvoltare al zilelor noastre, 


Repartiția rezervelor mondiale 


de energie pe continente 


一 —— 


giptul este un dar al Nilului“. 
Această afirmaţie a lui Herodot, 
» departe de a fi infirmată, este, 
din contră, întărită de trecerea seco- 
lelor. Din cele mai vechi timpuri, cu 
mii de ani înainte de era noastră, Ni- 
lul, prin revărsările sale periodice care 
fertilizau solul, asigura condiţiile de 
viaţă felahilor egipteni, permiţînd 
dezvoltarea uneia din cele mai vechi 
civilizaţii ale lumii. Nilul, al doilea 
fluviu din lume ca lungime, măsoară 
6.450 km, cu numai 30 km mai puţin 
ca Amazonul. El reprezintă pe lîngă 
multe altele și principala sursă ener- 
getică a Egiptului. De la punctul de 
intrare în Egipt, Wadi Halfa, și pînă 
la Marea Mediterană, Nilul are o deni- 
velare de 175 m, un debit mediu de 
60 miliarde mc pe an și un potenţial 
energetic de 23 miliarde kWh pe an. 
Pînă în prezent însă, numai o cantitate 
infimă a acestei energii uriașe este fo- 
losită în scopuri energetice deoarece 
funcţionează doar centrala de 3.000 
kW amenajată pe lîngă barajul de 
la Nag Hammandi. 

Trebuie menţionat că Nilul posedă 
înregistrări de nivele și debite din cele 
mai vechi timpuri. Se cunosc aseme- 
nea date încă de acum 1.300 de ani. 
Cu toate că sînt imprecise și adesea 
incomplete, observaţiile acestea sînt 
prețioase pentru studiul variațiilor 
debitului pe o perioadă foarte lungă. 
S-a observat astfel lipsa periodicităţii 
în repetarea debitelor Nilului. De 
aceea amenajarea hidroenergetică a Ni- 
lului se face prin construirea de ba- 
raje, care să creeze căderi, iar în lacu- 
rile de acumulare ce se vor forma în 
spatele barajelor, apele Nilului vor 
fi regularizate, adică apele mari vor 
fi reţinute și folosite în epocile sece- 
toase. Lacurile de acumulare vor face 
ca debitele Nilului să fie mai unifor- 
me în tot cursul anului, putînd să fie 
reglate în funcţie de nevoile agricul- 
turii. Astfel, prin construirea de ba- 
raje cu lacuri de acumulare, apele Ni- 
lului vor putea fi utilizate atît pen- 
tru producerea de energie electrică 
cît și pentru irigație. 

Baraje cu lacuri de acumulare pen- 
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tru regularizarea debitelor în funcţie 
de nevoile agriculturii s-au mai con- 
struit pe Nil. Cu mii de ani înainte 
faraonul. Amenenhat al III-lea a con- 
struit rezervoare enorme, pentru a 
scăpa Egiptul de recolte agricole slabe 
și foametea anilor secetoși. Aceste 
baraje au dispărut de mult. Astăzi 
există pe Nil patru baraje: Assuan, 
Isna, Nag Hammandi și Asyut. Dintre 
acestea, ultimele trei sînt mici, avînd 
între 4 și 5 m înălţime. Barajul de la 
Assuan este cel mai însemnat. Situat 
la 7 km la sud de orașul Assuan, a fost 
construit în 1902 și apoi supraînălțat 
de două ori, în 1912 și 1934. Astăzi 
barajul are o înălţime de 38 m deasu- 
pra albiei, și o lungime de 2.141 m. 
Lacul de acumulare care se creează 
în spatele lui are un volum de 5 miliar- 
de mc de apă. Aceste baraje s-au con- 
struit numai pentru necesităţile agri- 
culturii și numai în ultimul timp s-a 
început să se folosească Nilul și ca 
sursă de energie. În afară de centrala 
Nag Hammandi, de 3.000 kW, sînt 
în curs lucrările de construcţie a cen- 
tralei de pe lîngă barajul de la Assuan. 
Centrala este situată pe malul 
stîng, la 600 m de barajul exis- 
tent, la intrarea unei depresiuni. 
Apa luată din lacul Assuan: este întîi 
trecută prin cele nouă turbine ale 
centralei și evacuată înapoi în Nil, 
după baraj, prin 4 tunele de 13,5 m 
diametru fiecare. Puterea maximă pe 
care o va dezvolta această hidrocen- 
trală va fi de 240.000 kW, adică a- 
proape atît cît au în prezent toate 
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Barajul existent de la Assuan 


centralele electrice din Egipt. 
Producţia de energie a aces- 
tei centrale, care va intra par- 
fial în funcţiune în 1959, este 
apreciată la 2,2 miliarde kWh. 

Cea mai importantă amena- 
jare care se poate realiza pe Nil 
este însă aceea situată la 6g 
km mai sus de barajul Asş 
la Sadd el Ali. În acg C 
se prevede construire: ba- 
raj a cărui înălțime lă va 


fi de aproximativ . Lacul 
de acumulare: cá : va for- 
ma în spatele b; lui Sadd el 


i mai mare 
an, volumul 
) miliarde me 
electrică va fi subte- 
tă în 4 grote săpate în 
> va fi legată de lacul de 


Ali va fi de 2 
decît lacul 
lui fiind da 
de apă. Cen 
rană și am 
stîncă. Fi 


acumulari in două tunele, care vor 
duce là e turbine de cîte 76.000 kW 
situate î care grotă. Puterea maxi- 
mă a cerci va fi de 1.216.000 kW, 


ENTRALE 
LECTRICE 


Platoul 
de West 


bei ai 


re este pro- 
înalt 


— de 8,5 
ctia ba- 


Harta regiunii ta 
iectat ba 


iar producția de en 
miliarde kWh pe an. C 
rajului Sadd el Ali, care revede 
să se realizeze în următorii i. va 
schimba complet regimul or 
Nilului. Debitul Nilului va 
perfect egal în tot timpul anului și 
fi reglat în funcţie de nevoile agricul“ 
turii. Construcția acestei uriașe ame- 
najări cere, pe lîngă enorme volume 
de lucrări, și rezolvarea unor proble- 
me tehnice dificile. Printre ele cităm 
eroziunile mecanice pe care le poate 
provoca nisipul. adus de vînturile 
deșerturilor învecinate asupra con- 
strucţiilor metalice și conductorilor 
liniilor electrice. O altă problemă, 
transportarea uriașei cantităţi de e- 
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nergie spre marile centre de consum 
din nordul țării, a fost rezolvată prin 
proiectarea a trei linii de 400.000 V, 
paralele cu Nilul, pe o distanță de 
770 km pînă la Cairo. 

La prima vedere pare o anomalie 
faptul că prin realizarea barajului 
înalt de la Sadd el Ali, debitul mij- 
lociu al Nilului se va micșora cu o trei- 
me: de la 2.840 la 1.930 mc/secundă. 
Explicația este însă simplă. O parte 
a debitului va fi îndreptată spre Su- 
dan, iar restul se pierde prin evapo- 
rare, datorită suprafeței foarte mari 
a lacului, temperaturilor ridicate și us- 
căciunii aerului. Pentru a ne da sea- 
ma de mărimea pierderilor prin eva- 
porare este suficient să arătăm că 
în fiecare secundă se pierde un debit, 
de 315 mc. 

Evaporarea stă la baza unui alt 
proiect de amenajare hidroenergetică 
în nordul Egiptului, folosind o situa- 
ție locală foarte interesantă. În nord- 
vestul Deltei Nilului, lîngă Marsa 
Matruh, la 60 km de mare, există vas- 
ta depresiune Kattara, lungă de 300 
km, largă de 135 km, coborîtă mult 
sub nivelul Mării Mediterane. Punc- 
tul cel mai coborit se găsește la 134 
m. S-a propus să se construiască aici 
o centrală hidroelectrică care să uti- 
lizeze această cădere naturală, prin 
aducerea unui anumit debit din Ma- 
rea Mediterană. Mărimea debitului 
ar fi astfel calculată încît pierderile 
de apă prin evaporare la o anumită 
cotă să compenseze debitul adus dir 
Mediterană. 

'eastă uzină hidroelectrică va fi 
i mai tîrziu, probabil peste 
10 h Pînă atunci amenajarea 
Nilului? ¿ajul înalt și centrala 
electrică de i_va putea 
rezolva problema 

Egiptului. 

Desigur că pentru efectuarea unor 
lucrări de aceste proporţii, tînăra 
Republică Egipt avea nevoie de spri- 
jin și ajutor, sprijin pe care „s-au 


grăbit« să i-l promită S.U.A. şi An- 
glia, cerînd în schimb instituirea 
controlului lor asupra finanţelor, bu- 
getului şi economiei Egiptului, lucru 
pe care poporul egiptean nu l-a admis. 

Faţă de această situaţie, guvernul 
Egiptului a luat o serie de măsuri 
economice care, împreună cu sprijinul 
țărilor cu adevărat prietene, să asigure 
ducerea la bun sfîrșit a marilor pla- 
nuri de construcţii. Printre aceste 
măsuri a fost și naţionalizarea Com- 
paniei Canalului de Suez, rămășiță 
a exploatării colonialiste în Egipt. 

Adevăratele intenţii de „ajutorare“ 
a Egiptului de către „prietenii“ din 
apus s-au văzut imediat după acea- 
stă naţionalizare, cînd imperialiștii 
englezi și francezi, folosindu-se de 
unealta lor Israelul, nu s-au dat îna- 
poi de la folosirea unui război bar- 
bar colonialist împotriva Egiptului 
în scopul îngenunchierii acestei ţări. 
Ei au primit însă riposta cuvenită 
de la eroicul popor egiptean căruia i 
s-a alăturat întreaga lume progre- 
sistă. 


Plan de situaţie al proiectului de baraj 

înalt ; 1 — Fluviul Nil; 2 — Centrală; 

3 — Batardou; 4 — Autostradă pe caro- 

samentul barajului; 5 — Tunele de iri- 

gatie; 6 — Golful Kandy; 7 — Barajul 
înalt principal 


STELARE 


ricine priveşte cerul îns- 
O telat, chiar fără preten- 
ţia de a face studii as- 
tronomice, își pune pe bună 


dreptate întrebări cu pri- 
vire la distanţele diferiți- 


DISTANTELE 


lor aștri. Care sînt dimensiu- 
nile acestei lumi de corpuri 
cerești ce înconjoară pămîn- 
tul nostru? Pînă la ce dis- 
tante reuşim să vedem cu 
instrumentele noastre actua- 
le? Asemenea probleme atît 
de interesante chiar pentru 
devin fireşte 
pentru astro- 


nespecialiști 
fundamentale 
nomi. 
Problema determinării dis- 
tanțelor stelare formează una 
din cele mai studiate teme 
ale astronomiei. Cu toate a- 
mijloacele care ni 
pentru rezolvarea 
probleme sînt încă 
În princi- 
piu, atunci cînd steaua care 
ne interesează nu este su- 
ficient de apropiată pentru 
a-i delermina distanţa prin 
procedee geometrice (bazate 
pe variația poziţiei în care 
vedem steaua), din cauza 
mișcării anuale de rotaţie 
a pămîntului pe orbita sa 
eliptică, se recurge la o al- 
tă metodă care implică cu- 
noașterea următoarelor două 
mărimi: „luminozitatea re- 
lativă“ sau aparentă și „lu=- 
minozitatea absolută“ sau 
reală a stelei. Este ușor de 
înţeles că luminozitatea a- 
parentă pe care o percepem 


cestea 

se oferă 
acestor 
destul de reduse. 


rimi. 


Curta de Íuminozitote o stelei 


pe pămînt depinde în 
mod exc®siv de luminozi- 
tatea reală (proprie stelei) 
și de distanţa la care se gă- 


noi 


sește steaua de noi. 

Pentru aceeași luminozi- 
tate reală, luminozitatea a- 
parentă va fi cu atît mai 
slabă cu cît astrul este mai 
îndepărtat. Prin urmare, cu- 
noseînd cele două valori ale 
luminozităţii, aparentă 
și cea calcula 
uşor mărimea distanţei. Lu- 
crurile ar fi foarte simple, 
greutatea constă tocmai 


cea 


reală, putem 


dar 
în faptul că în marea majo- 
ritate a cazurilor nu cunoaș- 
tem luminozitatea reală. E- 
xistă desigur cîteva metode 
speciale (unele bazate pe 
spectroscopie) care permit 
determinarea acestei mă- 
Ele pot fi însă folosite 
doar în cazul stelelor nu 
prea îndepărtate de noi. 
Singura cale de explorare a 
depărtărilor universului, a 
nebuloaselor şi norilor si- 
buati la extrema limită a 
vizibilităţii noastre în lu- 
mea stelelor ne este deschisă 
de stelele „Cefeide“. 


CEFEIDELE, STELE 
PULSANTE 


|n 1784, astronomul John 

Goodrick a descoperit un 
fenomen interesant în con- 
stelatia Cepheus, și anume 
că luminozitatea stelei Del- 
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asist, 


ta varia periodic. Por- 
nind :de la. o luminozi- 
tate maximă, ea scădea lent 
pînă la un minim, apoi 
urca iarăși pînă la valoarea 
maximă. Variația observată 


Delto Celei 


era continuă și perfect perio” 


valorile maxime fiind 
atinse din cinci în cinci 
zile. Cepheus a împrumutat 
numele său tuturor stelelor 
la care s-au observat în anii 
următori propriet A asemă- 
nătoare. 

Lipsa instrumentelor de 
detecție mai fină a varia- 
ţiilor de lumină explică fap- 
tul că în 1895, un secol după 
descoperirea lui Goodrick, 
nu se cunoșteau decît 33 de 
Cefeide. La această dată, 
însă, fură descoperite varia- 
ţii periodice .la o serie de 
stele din „Îngrămădirile glo- 
bulare“ (îngrămădiri de stele 
din sistemul nostru galactic). 
S-a constatat că aceste va- 
riaţii aveau o perioadă foarte 
scurtă. În anii următori, 
s-au observat sute de ase- 
menea stele variabile, nu 
numai în îngrămădirile glo- 
bulare, ci chiar si în siste- 
mele din exteriorul galaxiei 


dică, 


noastre. Perioadele lor va- 
riază între cîteva ore Si 
100 de zile. 

Care este cauza acestor 


variaţii de luminozitate `a 
Cefeidelor? Lucrurile par a 
se petrece astfel: steaua — o 
masă gazoasă fierbinte 一 
pulsează ca un întreg sub 
două acţiuni opuse. Gravi- 
tația, care tinde să contracte 
steaua, și presiunea gazelor 
componente, care tind să 


univ. 
o dilate. Cînd steaua se 
contractă, presiunea gazu- 


lui crește, ceea ce are drept 
urmare o 'creștere a tempe- 
raturii și deci a luminozi- 
tăţii, creștere care la rîn- 
dul ei mărește presiunea 
Silită de inerție, steaua se 
contractă dincolo de echi- 
libru, presiunea crescînd ast- 
fel din ce în ce mai mult. 
Cînd presiunea ajunge. să 
depășească suma forţelor de 
gravitație și de inerție, steaua 
începe să se dilate, petre- 
cîndu-se procesul invers: pre- 
siunea descrește împreună 
cu temperatura, mișcarea 
continuîndu-se pînă ce tot 
adaosul de forțe de inerție 
ajung să precumpănească for- 
ţele gravitaționale. Cu aces- 
tea începe un nou ciclu, 


RELAŢIA PERIOADĂ - LU- 


MINOZITATE 


F olosirea  Cefeidelor la 
determinarea luminozită- 


lor absolute, și prin ur- 


mare a distanțelor stelare, 
provine dintr-o interesantă 


corelaţie a proprietăţilor lor. 
Legea care exprimă această 
corelaţie a fost descoperită 
în 1912 de astronoama Lea- 
vitt. Înșirînd într-un tabel 
25 de Cefeide din norul Ma- 
gellan și aranjîndu-le des- 
crescător după perioadă, Lea- 
vitt a observat că acestei 
ordine descrescătoare a pe- 
rioadelor îi corespunde 0 
ordine descrescătoare Si pei- 
tru  strălucirile observate. 
Relaţia aceasta de proporţio- 
nalitate a perioadelor cu 
luminozitatea trebuie să se 
menţină, firește, pentru toate 
Celeidele existente; ca a 
fost însă remarcată la norul 
galactic Magellan, deoa- 
rece aici se oferea singura 
posibilitate de a studia. o 
îngrămădire de stele situa- 
te toate la aceeaşi depărtare 
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Sai 


de observator. Această 
împrejurare făcea ca lu- 
minozitățile relativ ob- 
servabile să fie, în cazul 
celor 25 de Cefeide, pro- 
porționale cu luminozi- 
tățile absolute. 

Esenţa metodei deter- 
minării distanțelor cuaju- 
torul Cefeidelorrezidă toc- 
mai în această lege empi- 
rică, „perioadă — lumi- 
nozitate”, conform căreia 
perioadele de variație 
sînt proporționale cu lu- 
minozitățile absolute (fig. 
3). Dacă se observă, de 
exemplu în spaţiu, două 
Cefeide cu aceeași perioa- 
dă, este cert că ele au 
aceeași luminozitate abso- 
lută; în consecinţă, cea 
care ne pare mai strălu- 
citoare trebuie să fie cea 
mai apropiată. Conform 


acestui principiu, după ob- 


servarea experimentală a 
perioadelor se calculează dis- 
tantele relative ale Cefei- 
delor, adică depărtările lor 
una față de cealaltă. Pen- 
tru a trece la calculul dis- 
tantelor absolute, adică al 
distanțelor Cefeidelor față 
de pămînt, a fost necesară 
determinarea precisă a lu- 
minozităţii absolute, a cel 
puțin uneia dintre Cefeide, 
printr-o altă metodă. Acest 
lucru a fost realizat prin 
metode speciale foarte di- 
ficile, deoarece Cefeidele sînt, 
toate atît de depărtate de 
noi, încît nici uneia dintre 
ele nu i s-au putut aplica 
procedeele cunoscute, amin- 
tite la începutul articolului. 


POPULAȚIILE DE STELE 
ŞI DESCOPERIRILE DE LA 


PALOMAR 
nci din timpul pri- 
melor observații, s-au 


remarcat oarecari deosebiri 
de comportament între Ce- 
feide cu perioada mai mare 
decît o zi și cele cu perioada 
de ordinul orelor. Primele 
se numesc „Cefeide tipice“, 
iar cele din urmă „variabile 
de îngrămădire“, deoarece 
numărul lor este mare în spe- 
cial în  îngrămădirile glo- 
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PERIOADA 


bulare. Astronomul Baade 
a arătat că în lumea stelelor 
există două mari categorii 
de aștri, cu unele deosebiri 
esenţiale între ele: popula- 
tia I și populaţia II. S-a 
putut stabili că Cefeidele ti- 
pice cu perioadele cuprinse 
între 1 și 100 dezile aparţin 
aproape excepţie po- 
pulaţiei I, în timp ce Cefeide- 
le de perioadă scurtă („va- 
riabilele de  îngrămădire“) 
fac parle din populaţia II. 


fără 


Pînă recent distanţele ste- 
lare se calculau în ipoteza 
că ambele categorii de Ce- 
feide se supun exact aceleiași 
legi, perioadă-luminozitate. 
Comunicările aslrofizice din 
1952 au adus însă o serie de 
schimbări remarcabile în 
ceea ce priveşte forma rela- 
ției de care ne ocupăm. S-a 
dovedit că în realitate „va- 
riabilele de îngrămădire“ și 
„Cefeidele tipice“ nu au legea 
perioadă - luminozitate re- 
prezentată de aceeași curbă 
(ca în fig. 2), ci există două 
legi — deci două curbe — 
deosebite, corespunzînd po- 
pulaţiilor I și II (fig. 3). 
Dat fiindcă s-ă lucrat pînă 
acum. cu elalonarea făcută 
după „variabilele de îngră- 
mădire: și s-a aplicat relaţia 
la toate Cefeidele, parte 
din rezultate — și anume 
cele calculate cu ajutorul 


Cefeidelor — au fost gre- 
şit determinate. Din 
studiile astronomilor de 
la Palomar a reieşit că 
Cefeidele propriu-zise sînt 
în realitate de patru 
ori mai luminoase de- 
cît s-a crezut. Deci în 
timp ce distanțele mă- 
surate cu ajutorul „vari- 
abilelor de îngrămădire“ 
rămîn corecte, toale cele 
determinate în funcţie 
de Cefeidele clasice tre- 
buie înmulţite cu facto- 
rul 2 (căci, tonform le- 
gilor optice, luminozi: 
tăţile variază cu pătra. 
tul distanței).  Aceaste 
înseamnă că spaţiul ac 
cesibil observaţiilor noas: 
tre deci volumul păr- 
ţii de univers pe care 
îl putem vedea - cu ins- 
trumentele ce ne stau la 
dispoziţie — are o valoare 
de opt ori mai mare decît 
s-a crezut pînă astăzi. 


CÎTEVA CIFRE 


cfeidele fiind în general 
extrem de îndepărtate de 
noi și fiind în 
grupate în 


mare parte 
îngrămädiri de 
stele, precum și în nebuloase 
extrəgalactice, calculele nu 
ne relevcază numai distanța 
unor stele ne 
duc la concluzii asupra de- 
părtărilor acestor himi de 
stele. Astfel, studiindu-se 
Cefeidele nebuloasei M314 din 


izolate, ci 


constelația Andromeda, s-a 
apreciat distanța acestui u- 
conglomerat de stele 
la -4.000.000 de ani-lu- 
mină, ceea ce echivalează cu 
10,000. 000. 000.000.000.000 
km (un 


riaș 


cam 


an-lumină fiind 
egal cu 10! km). S-au 
măsurat între altele distan- 
fele Magellan, ga- 
laxiei satelite, căii lactee, 
Ele se evalucaza la 180.000 
de ani-luminä. 


norilor 


În ceea ce priveşte nebu- 
loasele exlragalactice, 
calculat distanțe repre- 
zentate prin cifre cu ade- 


s-au 


vārat „astronomice“, atin- 
gîndu-se valori de 5.10ë ani- 
lumină. 


A e ştie, în sol 


roape toate ele- 
mentele chimice necesare 
tru hrănirea plantelor. 
din- aceste elemente 


Unele 
sînt consumate de plante în can- 
tități atît de neînsemnate încît 
ele nu trebuie să fie aplicate su- 
plimentar în sol. În schimb, 
necesarul de azot, fosfor și pota- 
siu pentru plante este mare. 


Cu aceste elemente trebuie 
să fie  îngrășate aproape toa- 
te solurile cultivate. Ca în- 
grășămînt se folosește în primul 
rînd gunoiul de grajd și deșeu- 
rile organice din diferite indus- 
trii. Dar cu aceste îngrășăminte 
nu se întoarce în sol întreaga 
cantitate de substanțe hrăni- 
toare pe care o scot plantele. 
Din această cauză este necesar 
de a folosi în proporții din ce în 
ce mai mari ' îngrășăminte mi- 
nerale, fabricate special de in- 
dustria chimică. 

Eficacitatea folosirii îngrășă- 
mintelor minerale este determi- 
nată, în primul rînd, de canti- 
tatea substanțelor  hrănitoare 
pe care ele le conţin. În funcţie 
de caracterul solului și al cul- 
turii, pentru un hectar sînt nece- 
sare între 50 și 100 kg ds îngră- 
șăminte azotate (socotite în 
azot elementar), 45-120 kg de 
îngrășăminte potasice (oxid de 
potasiu) şi 45-120 kg de îngrășă- 
minte fosfatice (pentaoxid de 
fosfor). Desigur că toate aceste 
elemente și toți acești compuși 
nu sînt folosiţi în stare „pură“, 
ci sub forma unor amestecuri 
diferite, care au o greutate mai 
mare. Dacă se ţine seamă și de 
suprafața terenurilor cultivate, 
atunci rezultă că este necesar 
de a introduce anual în sol zeci 
de milioane de tone de diferite 
substanțe minerale. 

Chiar în anii primelor cin- 
cinale în U.R.S.S. au fost în- 
cepute lucrări pentru organi- 
zarea producției de îngrășăminte 
minerale pentru agricultură. În 
cel de-al 6-lea cincinal se va 
acorda o serioasă atenţie orga- 
nizării producției de îngrășă- 
minte minerale concentrate. Du- 
pă cum arată însăși denumirea, 
aceste îngrășăminte vor trebui 
să conțină cît mai multe sub- 
stante hrănitoare și cît mai 
puțin balast. Folosirea lor va 
pzrmite să fie concomitent re- 
zolvate două probleme: pe de 
o parte, să fie reduse cheltuielile 
pentru transportul, depozitarea 
și aplicarea însol a îngrășămin- 
telor, iar, pe de altă parte, să 
se obțină o creștere mai mare a 
recoltelor. Avantajele economi- 


S 


ce ale îngrășămintelor concen- 
trate, în comparație cu îngră- 
șămintele obișnuite, au fost 
dovedite de oamenii de știință 
sovietici încă din anii de dina- 
inte de război. Justețea conclu- 
ziilor lor a fost confirmată de 
practică. 

Dintre îngrășămintele mine- 
rale concentrate „cu numeroase 
avantaje față de îngrășămintele 
minerale obișnuite și care au 
început să fie fabricate pe o 
scară largă, mai importante 
sînt superfosfatul dublu, azo- 
tatul de amoniu și clorura de 
potasiu. 


sfecla de zahăr 


cartofi 


rezultă că pentru un hectar sînt 
suficiente 90-200 kg de super- 
fosfat dublu, adică de 2,5-3 ori 
mai puțin decît de superfosfat 
simplu. 

În ultimul timp, industria 
de îngrășăminte fosfatice con- 
centrate crește neîncetat. De 
pildă, în S.U.A., între 
și 1954, producția a ajuns 
la 500.000 de tone. În U.R.S.S. 
producția de îngrăşăminte 
fosfatice concentrate va ajun- 
ge în cel- de-al 6-lea cin- 
cinal la aproximativ 1.000.000 
de tone pe an. 

În comparație cu îngrășămin- 


griu de toamnă 


Îngrășămintele minerale, chiar în doze reduse, contribuie lo obține- 


tea vnui 


Rolul fosforului în via- 
ţa organismului vegetal este 
extrem de variat; el face parte 
din compoziția proteinelor com- 
plexe, a nucleelor celulelor și 
a multor altor substanțe orga- 
nice; el participă la cele 
mai variate reacții chimice care 
au loc în plante și constituie 
o parte componentă a mai mul- 
tor fermenți, hormoni și vi- 


tamine. Îngrășămîntul prin- 
cipal pe bază de fosfor fo- 
losit în prezent este super- 
fosfatul simplu. Superfos- 


fatul simplu conține însă numai 
14-20%, substanță hrănitoare 一 
pentaoxid de fosfor. Pentru un 
hectar sînt necesare deci între 
225 și 650 kg din aceste îngră- 
șăminte, De aceea a fost îndrep- 
tățită dorința de a găsi un în- 
grășămînt concentrat care să 
cuprindă în aceeași unitate 
de greutate cît mai multe 
substanțe hrănitoare. Un astfel 
de concentrat s-a dovedit a 
fi superfosfatul dublu. Aces- 
ta conține între 45%, și 50%, 
pentaoxid de fosfor, de unde 


spor însemnat de producţie la diferite plante agricole 


e. 

tele fosfatice, îngrășămintele a- 
zotate au o însemnătate tot atît 
de mare în viața plantelor. 
Azotul este o parte componentă 
indispensabilă proteinelor, care 
constituie baza vieţii. Atît în 
atmosferă cît și în sol există 
o cantitate foarte mare de azot. 
Aproape 80.000 tone de azot 
există în atmosfera care aco- 
peră fiecare hectar de pămînt. 
Cu toate acestea, nici un gram 
de azot molecular nu poate fi 
folosit direct de plantă. Unele 
bacterii care trăiesc în sol trans- 
formă azotul elementar în com- 
puși, care pot fi asimilați de 
plante. Acest proces nu acoperă 
însă nici pe departe necesarul 
de azot a! plantelor.-De aceea, 
îngrășarea plantelor cu azot 
asimilabil este una din măsurile 
agrotehnice de bază. 

ngrășămîntul azotat princi- 
pal este azotatul de amoniu, 
care conține 32-34% azot ele- 
mentar. Acest îngrășămînt con- 
centrat a început să fie folosit 
în U.R.S.S. cu mult înaintea al- 
tor ţări. În anii următori se va 


1953 : 


produce un îngrășămint azotat 
mai concentrat — ureea —, în 
care conținutul de azot elemen- 
tar va fi și mai mare : 46,6%. 
n unele țări se folosesc, în 
afară de uree, și alte îngrășă- 
minte azotate concentrate li- 
chide, cum sînt: amoniac li- 
chid, soluții de azotat de amo- 
niu, de uree în amoniac lichid 
etc. Amoniacul lichid, în com- 
parație cu alte îngrășăminte, 
costă cu mult mai ieftin, și, 
pe lîngă aceasta, acțiunea lui, 
după cum arată experienţele, 
nu este inferioară altor îngrășă- 
minte. 

Pentru mărirea recoltelor 
plantelor agricole, se folosesc de 
asemenea pe scară largă sub- 
stanțe minerale care conţin po- 
tasiu. Acest element este necesar 
la reglarea proceselor de creș- 
tere a plantelor. În mod obiș- 
nuit, ca îngrășămînt potasic se 
folosește clorura de potasiu, cu 
conținut între 50 și 60% oxid 
de potasiu. Citeodată se folo- 
sesc îngrășăminte și mai puțin 
concentrate: amestecuri de clo- 
rură de potasiu cu săruri brute 
—silvinit și cainit. Ele conțin 
între 18 și 25%, oxid de potasiu. 
Îngrășămintele potasice cu o 
mare concentrare se obțin din 
silvinit natural. 


* 


În anii  umători, industria 
chimică a U.R.S.S. va produce 
pentru agricultură și așa-numite 
„îngrășăminte complexe“, adică 
îngrășăminte care vor conține 
2 sau 3 substanţe fertilizante. 
Astfel, la neutralizarea soluției 
de acid fosforic cu amoniac, pot 
fiobținuţi fosfați primari, secun- 
dari și terțiari de amoniu. 
Îngrășămîntul obținut prin 
acest procedeu, aşa-numitul 
„amofos” „este un amestec de 
fosfat primar de amoniu. În 


Pentru a obține acelaşi spor 


funcție de Materia primă folo- 
sită, acest îngrăşămînt conține 
47—48% pentaoxid de fosfor şi 
1|—12% azot elementar. 

Un îngrășămîntcu concentraţie 


mare și foarte eficace, care 
conține azot și potasiu, este 
azotatul de potasiu. Această 


sare se folosește însă deocam- 
dată într-o mică proporție ca 
îngrășămînt, deoarece obținerea 
ei din acid azotic și hidroxid 
de potasiu este scumpă. 

În ultimii ani, numeroase 
experiențe au dovedit ca fiind 
foarte folositoare fabricarea în- 
grășămintelor ce conțin trei 
substanțe hrănitoare, de pildă 
„nitrofosca”. Acest îngrășămînt 
conține cca. 17% azot, 15% 
pentaoxid de fosfor și 20%, 
oxid de potasiu. Eficacitatea 
amestecului triplueste mai mare 
decît la îngrășămintele. con- 
centrate obișnuite. De pildă, 
folosirea îngrășămintelor granu- 
late produse din superfosfat du- 
blu, sulfat de amoniu și clorură 
de potasiu a contribuit la ob- 
ținerea în experiențele făcute 
cu grîu de toamnă în sovhozul 
„Telinsk“ (pe o suprafață de 
30 ha) a cîte 24 chintale la 
hectar, ceea ce depășește cu 2 
chintale producția obținută pe 
parcelele unde s-a folosit sepa- 
rat fiecare din îngrășămintele 
menționate mai sus și cu 7,4 
chintale -mai mult decît pe 
parcelele fără îngrăşăminte. 

Aceasta confirmă încă o dată 
perspectivele deosebite care se 
deschid prin folosirea în agri- 
cultură a îngrășămintelor mins- 
rale cu concentrație mare, în- 
semnătatea lor deosebită pen- 
tru. creșterea din ce în ce mai 
mult a recoltelor. 


După prof. dr. K. M. MALIN °. 
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de recoltă la unitatea de supra- 


fată, este nevoie de o cantitate mult mai mică de îngrăşăminte 
concentrate, în comparaţie cu îngrășămintele minerale obișnuite 
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așinile electronice 

de calculat constituie 

una din marile reali- 
zări ale timpurilor noastre. 
Pentru omal neinformat pare 
de neînțeles cum mașinile pot 
efectua nu numai operaţii 
aritmetice simple, dar pot 
integra ecuaţii diferențiale, 
pot rezolva sisteme de ecua- 
ţii algebrice cu zeci de ne- 
cunoscute etc. Cu atît mai 
mult sînt uimitoare mașinile 
5 zise intelectuale, care stabi- 
lesc teoreme de logică mate- 
matică, fac traduceri sau 
joacă foarte bine șah. În 
articolul precedent despre 
cibernetică am schițat prin- 
cipiul de funcţionare al ma- 
$inilor automate de tradus. 
Acum, făcînd cititorilor nos- 
tri, în linii mari, istoricul 
mașinilor automate de cal-' 
cul, al așa-numiţilor creieri 
electronici, vom arăta tot- 
„odată drumul foarte lung pe 
care l-au parcurs oamenii 
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în efectuarea calculului ma- 
tematic. 
* 


Începutul calculului canti- 
tativ îl constituie forma- 
rea, în timpul comunei pri- 
mitive, a noţiunii de nu- 
măr, noţiune care a fost 
legată de o contabilitate 
primitivă și de 0 tehnică 
elementară de calcul oral. 
Ulterior s-a trecut la scrie- 
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elor. Ajunși la 
„este necesar 
stincția dintre 
rezentarea sa- 
noțiunea de 
Braţie“. Pen- 


rmat, nu- 

be redat fă- 

prin 

scriere 1 spune 
„O sută i scrie 
120, fără posi- 
bilitatea fel 


acest num 
în scrierea 
ascunde un 

Atunci cînd 
sau „cinci mi 
numele unui nu 
ce fiecare număr 
său. Acest lucru es 
entru numerele pi 
Spunem: unu, doi 
La unsprezece Se AS 
însă ceva. Pentru a 
cărca memoria, ne 1 
cu numărarea „unităţ 
la zece și prin aceasta 
fixăm la ceea ce se chea 


numeratia în baza zece. Prin 


urmare, există un număr 


= 2314 
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Evoluţia simbolurilor cifrelor 


de unităţi de prim-ordin, 
pentru care avem nume dis- 
tincte. Pentru a putea de- 
numi numere oricît de mari 
este necesar a introduce 
nume numai pentru mărimi- 
le de ordin superior. În cazul 
sistemului zecimal, acestea 
sînt: zecile,, sutele, miile, 
milioanele, bilioanele etc. 

Noi astăzi lucrăm în baza 
zece, și aceasta este proba- 
bil legat de faptul că avem 


zece, degete la mîini. Civi- 
. Li “12 

lizaţia Maya a utilizat baza 
cinci, babilonienii baza şai- 
zeci, iar alţii baza douăzeci. 
Aceasta din urmă se mai 


recunoaște și azi în limba 


franceză, unde pentru „0pt- 
zeci“ se spune „patru două- 
zeci“ (quatre-vingt), pentru 


„nouäzeci şi trei“ — „patru 
douăzeci şi ` treisprezece“ 


(quatre-vingt treize). De a- 
semenea, în comerţ se în- 
trebuinţează numeraţia cu 


31415 


CORA ra 
[01 [10 |1111001:101 


Scrierea in sistemul binar și 


baza 12: duzina și grosul. În 
general se constată că majo- 
ritatea sistemelor au baza 
un multiplu al lui cinci, 
umărul degetelor de la o 
înă. 

“Astăzi noi scriem și cal- 
ăm ușor, deoarece tran- 
rea numerelor este re- 
ușoară. O scurtă pri- 
trecut arată însă că 
numerelor era altă- 
operaţie complicată. 
ilizăm în prezent 
reh poziţională, Noi 
de exemplu, 1.846 uti- 
incipiul poziţio- 
m căruia pozi- 
4, stînga unită- 
inul său de 
avem şase 
i, opt sute, 
toate po- 
afară de 
șteau a- 


chaldeeni 


cest prin veau un 
simbol fie- 
care ordin. Ro- 


manii scri b.846 


în felul urntăt 
MDCC 


Aici se vede 
amestec de ser 
nală şi nepoziţio 
cu folosirea simbo 
ciale M = 1.000, D 


tabla înmulțirii 


BERNETICĂ 


C:= 100 şi L = 50, se ob- ` 
servă că există şi o scriere 
pozițională, deoarece nu se 
scrie șase unităţi cu un sim- 
bol special, ci VI, adică cinci 
plus unu, iar dacă s-ar pune 
înaintea lui cinci I, s-ar 
obține patru. În exemplul 
nostru avem XL—zece înain- 
tea lui cincizeci, deci patru- 
zeci. Egiptenii nu utilizau 
deloc principiul poziţional. 
Avînd simboluri pentru fie- 
care ordin de unităţi, scriau 


acest simbol deciteori era ne- 
cesar, ceea ce, desigur, com- 
plica considerabil scrierea şi 
implicit calculele. În civi- 
lizaţia chineză existau alte 
metode; pentru fiecare or- 
din de unităţi s-a adoptat 
un simbol. În plus erau sim- 


„boluri. pentru toate unită- 


tile de prim-ordin. Ei scriau 
numerele puniînd în faţa sim- 
bolului fiecărei unităţi su- 
perioare numărul de unităţi 
primare corespunzătoare. j 
După cum au constatat 
diferiți oameni de știință, 
cel mai simplu sistem de 
numerație este cel în baza 
doi, deoarece în acest sis- 
tem există numai două cifre: 
0 și 1, numerele naturale scri- 
indu-se ca în figură, Foarte 
important este faptul că 
în sistemul cu baza doi ta- 
bla de înmulţire este foarte 
redusă. În sistemul acesta, 
pentru a scrie un număr, 
este necesar să se utilizeze 
un număr mai mare de cifre, 
în schimb nu este necesar a 
ține minte o tablă de înmul- 
tire dezvoltată, ca cea din 
sistemul nostru, ceea ce fa- 
ce ca inmulţirile să se facă 
simplu. 
Să facem, de exemplu, în- 
Mirea 53X34. Un calcul 


AS 
SS 9 


simplu în sistemul zecimal 
arată că acest produs face 
1.802. Spre a obține acest 
rezultat este necesar a uti- 
liza tabla înmulţirii cu 100 
perene, pe care o cunoaş- 
tem din copilărie. 

În sistemul în baza doi, 
cele două numere se scriu: 
53 = 110104, iar 34 = 
100010. Înmulțirea se or- 
ganizează ca mai jos: 


110101 
100010 


110101 
11011001010 


Rezultatul se traduce ca 
fiind tot 1.802, cum era 
și normal. Pe acest exemplu 
se văd imediat caracteristi- 
cile calculelor efectuate în 
sistemul binar; calcule mai 


„lupgi, dar mult mai simple, . 


care se efectuează mult mai 
„mecanic“, Tocmai din acest 
motiv, sistemul binar a 
fost adoptat pentru mașinile 
electronice în care calcule- 
le se fac în adevăr mecanic: 
Dacă s-ar efectua mintal 
sau cu creionul calculele în 
sistemul binar nu numai că 
n-ar prezenta avantaje, ci 
ar părea dimpotrivă lungi și 
greoaie. Sistemul binar este 
avantajos numai pentru ma- 
şinile de calculat, care pot 
efectua cu o viteză extraor- 
dinară calcule simple. 

Folosirea mașinilor de cal- 
culat nu este o noutate. 
Încă din antichitate s-au u- 
tilizat anumite aparate ma- 
tematice simple. Introduce- 
rea lor în folosință s-a da- 
torat sistemului de nume- 
raţie care era greoi. În ge- 
nere, în toată antichitatea 
clasică se utilizau diverse 
metode de calcul, unele uti- 
lizînd și tabele auxiliare, 
Baza o formau utilizarea 
pietricelelor, care pe lati- 
nește se numeau calculi. A- 
aratul cel mai simplu îl 
orma calculatorul cu je- 
toane, strtimoșul calculato- 
rului cu bile pe care îl uti- 
lizează azi copiii în clasele 
elementare. 

În feudalism, datorită con- 
tactului cu civilizaţia arabă, 
în Europa apare o nouă teh- 


lată citeva din instrumentele de 
calcul folosite în decursul vremurilor : 
1 一 Aboc roman; 2 — Suon-pan 
chinez; 3 — Maşina lui Poscol; 4 
— Mașina lui Leibnitz; 5 — Ma- 
sna de înmulțit a lui Thomas de 
Calmar; 6 一 at de adunat de 
buzunar; 7 — Maşina electrică de 
unat 


nică de calcul, legată de 
scrierea pozițională a nu- 
merelor. Acest sistem era 
de origine hindusă și este 
în esență sistemul utilizat 
încă și azi la noi. Noua teh- 
nică de calcul se numeşte 
alogaritmică, spre deosebire 
de cea anterioară, legată de 
scrierea nepozițională, nu- 
mită abacistă. În cursul tim- 
pului, tehnica alogaritmică 
progresează rapid. În se- 
colul al XVIII-lea apare în 
Europa ideea mecanizării 
complete a calculelor. Se 
are că ea a fost formulată 
n 1640 de Ciermanus S.J., 
care se gîndea la o mașină 
matematică. O astfel de 
mașină este realizată în 1641 
de către Blaise Pascal. Tî- 
nărul Pascal, în vîrstă de 
17 ani, construiește cîteva 
zeci de tipuri, dintre care 
una se mai păstrează la 
Dresda. Mașina sa' efectua 
adunări și scăderi. 

Istoria arată că un alt 
savant, Leibnitz, se preocu- 
pa și el dea construi o mașină 
pentru cele patru operaţii 
matematice. El concepe o 
mașină în 1671 și o realizează 
în 1674. Dar mijloacele teh- 
nice de atunci erau reduse 
și mașina nu putea satisfa- 
ce cerinţele calculatorilor, A- 
ceste încercări au avut totuși 
rezultate strălucite, deoa- 
rece în curînd se creează o in- 
dustrie de mașini matema- 
tice. În 1820 se deschide la 
Paris fabrica lui Thomas din 
Colmar. Avîntul economiei 
burgheziei, al comerțului și 
al industriei fac ca necesită- 
ţile contabile să fie din ce în 
ce mai mari. Este interesant 
de arătat că pînă în 1878 
această primă fabrică vinde 
1.500 de mașini. Un loc im- 
portant în istoria dezvoltării 
acestor mașini îl are marele 
matematician rus Cebișev, 
care, în 1878, face o mașină 
aritmetică la care adunarea 
și scăderea se efectuează alt 
fel decît cere Mașina 
este păstrată la Paris. 

Mașinile matematice s-au 
dezvoltat mereu. O nouă 
treaptă în dezvoltarea a- 
cestor mașini o constituie au- 
tomatizarea lor. Aceasta s-a 
făcut de către Hollerith, 
care adoptă cartelele perfo- 
rate la vechile mașini. Ideea 
automatizării mecanismelor 
nu era nouă. Jacquard, 
încă din 1806, utilizase ben- 
zile perforate pentru coman- 
darea războaielor ce ţeseau 
stofe cu desene complicate. 
Ulterior sistemul s-a extins 
la comanda piete și a 
orgilor: atunci cînd se do- 
rea ca un pian automat să 
execute o anumită arie, se 
introducea în el banda care 
era perforată într-un anu- 


mit cod, care acționa apă- 
sarea clapelor. Primele ma- 
piut automate s-au executat 
n scopuri statistice și con- 
tabile, Pe numite cartele 
se perforau cu un cod anu- 
mit datele ce trebuiau pre- 
lucrate. De exemplu se în- 
scriu diversele materiale con- 
sumate într-o unitate și pre- 
țurile unitare la fiecare ma- 
terial, Mașina este capa- 
bilă să facă un cont general, 
în care să se treacă valoarea 
tuturor materialelor consu- 
mate, dar poate să efectueze 
și conturi pe materiale. In- 
troducînd cartele în mașină, 
se obțin la sfîrșit gata ti- 
ărite conturile dorite, cu 
nscrierea pe date și sorti- 
mente, cu totaluri parțiale 
și generale, 

Aceste mașini sînt astăzi 
foarte răspîndite în toate 
unitățile economice im- 
portante și servesc la con- 
trolul contabil al unită- 
tilor în subordine, la efectua- 
rea de statistici etc. 

n afară de această dez- 
voltare a mașinilor matema- 
tice, treptat, au apărut și 
alte tipuri. Dintre aces- 
tea, la un loc de cinste tre- 
buie citată umila riglă de 
calcul.Astăzi ea care este 
strămoșul marilor calcula- 
toare este la îndemîna tu- 
turor tehnicienilor. 

n necesitatea de a crea 
procedee simplificate de cal- 
cul, savanții au imaginat di- 
verse sisteme. Unul dintre 
acești savanţi a fost mate- 
maticianul Pup Neper de 
Merdriston (1 0-1618). care 
a introdus logaritmii. Cu- 
rînd după inventarea loga- 
ritmilor, Genther şi Seth 
Porttrige contribuiră la crea- 
rea riglei de calcul. Acest 
instrument matematic foar- 
te comod, bazat pe calculul 
logaritmic, dă o precizie 
suficientă pentru unele sco- 
puri practice (1 la 2.000). 

În curînd, apare o nouă 
ramură a matematicilor, a- 
nume calculul aproximativ, 
care răspunde necesităţilor 
noi ale tehnicii. De exemplu, 
dezvoltarea tehnicii măsură- 
torilor a pus un nou gen de 
probleme: rezolvarea prin 
aproximații a unui mare 
număr de ecuații, cu multe 
necunoscute, în general mai 

uține decît numărul ecua- 
fii or. Pentru rezolvarea a- 
cestui gen de probleme, tî- 
nărul Gauss, în vîrstă de 
17 ani, a imaginat o meto- 
dă specială, cu ajutorul că- 
reia a lucrat trei luni pentru 
a rezolva un sistem de 
de ecuaţii cu 55 de necunos- 
cute. 

Astfel de probleme de 
calcule prin aproximaţii sînt 
foarte variate. Marea majo- 
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ritate a feno- 
menelor din 
natură sînt 
neliniare, 
astfel încît 
metodele ge- 
nerale nu se 

ot aplica. 

e exemplu, 
integrarea e- 
cuațiilor di- 
ferențiale ne- 
liniare sau a 
ecuațiilor cu 
derivate par- 
fiale compli- 
cate se face 
prin metode 
aproximat i- 
ve. Integra- 
rea numerică 
a ecuațiilor 
diferenția le 
se reduce, în 
definitiv, la 


BLAISE PASCAJ, 


`F efectuarea u- 
MZZ nor operaţii 
G.V. LEIBNITZ simple, dar 
după un pre- 

gram anumit, 

Ceea ce este greu în a- 


ceste integrări numerice este 
în primul rînd volumul 
mare de calcule ce trebuie 
efectuate cu multe zecimale. 
Pentru a răspunde acestui 
gen de calcule, s-au creat 
automații de calcul rapid, 
adică tocmai mașinile elec- 
tronice de calculat, de tip 
digital. Calculatorii digitali 
sînt niște mașini aritme- 
tice, care în fond numără 
unitate cu unitatg și care au 
o funcţionare oarecum ana- 
logă cu aceea a mașinilor 
aritmetice clasice.  Deose- 
birea constă în faptul că 
în timp ce la un aritmo- 
metru obişnuit numărarea 
unei unități durează cam 
0,4 secunde, la cea electro- 
nică durează 0,2 milionimi 
de secundă. Prin urmare, 
calculele se vor face de sute 
~ de mii de ori mai repede. 
Fără a intra aici în detalii, 
este interesant de arătat 
că acești calculatori rapizi 
lucrează în baza doi, adică 
numerele se scriu ca în ta- 


belul din figură. Tocmai 
acest fapt permite să se ob- 
țină rezultatele remarca- 
bile cu acești calculatori. 
Credem, de asemenea, in- 
teresant să amintim că ideea 
utilizării sistemului bi- 
nar la mașinile de calculat 
nu este nouă. Tot Leibnitz 
a avut această idee, în legă- 
tură cu ușurarea calculelor. 
El a scris atunci iezuitu- 
lui Bowé, care era în China. 
Acesta îi răspunse că ideea 
lui Leibnitz era cunoscută 
în China de pe timpurile 
împăratului legendar Fo-Hi, 
care a trăit cu circa 3.500 
de ani înaintea erei noastre, 
Acesta introdusese două sim- 
holuri fundamentale — iin 
și iang —, cu care scria 
numerele pînă la șapte. În 
afară de utilizarea sistemului 
binar, asupra căruia vom 
reveni, important la calcu- 
latorii digitali este automa- 
tizarea. În afara părţii arit- 
metice — care e un arit- 
mometru foarte rapid —, 
calculatorul are o memorie, 
o parte de introducere a da- 
telor iniţiale, o parte de 
comandă și o parte de iec- 
șire, care de obicei dă re- 
zultate sub formă de ta- 
bele tipărite. Partea aritme- 
tică este o mașină de cal- 
culat electronică. Ea, în 
esență, adună unitate cu uni- 
tate într-un ritm foarte ra- 
pid. Prin memorie se în- 
telege partea maşinii în 
care se înregistrează nume- 
rele— de obicei rezultate in- 
termediare din calcul. Par- 
tea de comandă fixează o- 
perațiile ce trebuie efectuate 
la un moment dat. Partea 
de comandă este la rîndul 
ei comandată de către aşa- 
numita programare. 
Maşinile electronice lu- 
crează în baza doi, nu numai 
pentru că aceasta reduce 
calculul la operații simple, 
ci și pentru că în acest sis- 
tem numerele se pot tra- 
duce foarte ușor în semnale 


Schema de principiu a calulatorului electronic 


electrice. În acest scop, este 
suficient ca cifrei 1 să îi 
facem să corespundă un im- 
puls, iar cifrei 0 absenţa im- 
pulsului. Astfel, orice nu- 
măr este tradus într-o succe- 
siune de impulsuri. De obi- 
cei, cifrele iniţiale se intro- 
duc în mașină prin interme- 
diul unor benzi perforate, 
în care o perforatie cores- 
punde cifrei 1, iar banda 
întreagă cifrei 0. Mașina e- 
fectuează apoi operaţiile ma- 
tematice în ordinea stabilită 
de „programare“. Prin pro- 
gramare se înţelege succesi- 
unea operaţiilor aritmetice 
pe care trebuie să le efec- 
tueze mașina. După ce se 
stabilește programul pro- 
blemei respective, calcu- 
latorul digital. dă într-un 
minim de timp răspunsul 
exact. De exemplu: calcu- 
le care înainte ar fi ocupat 
într-un an 100 calculatori 
cu aritmometre pot fi efec- 
tmate azi în circa o zi de 
către un creier electro- 
nic. 

În afara maşinilor digita- 
le, astăzi sînt foarte răspîn- 
diți calculatorii analogici. 
Pentru a înțelege ideea care 
stă la baza lor, trebuie să 
facem o operație de abstrac- 
tizare și anume: se ştie că 
pentru a se studia un anu- 
mit fenomen, fizica teoretică 
studiază ecuațiile care de- 
scriu acel fenomen. Se ştie 
că există însă diverse feno- 
mene care sînt guvernate de 
legi asemănătoare, în sen- 
sul că legile se exprimă prin 
aceleași ecuații matematice, 
evident simbolurile corespun- 
zînd la mărimi fizice di- 
ferite. S-a născut atunci i- 
deea că, în loc de a se studia 
un fenomen corespunzînd la 
o instalație mare, se poate 
studia fenomenul pe un fe- 
nomen descris prin aceleași 
ecuații, dar care este mai 
accesibil. Mergînd pe aceas- 
tă linie, se poate, de exem- 
plu, studia o rețea electrică, 
cuprinzînd uzine, linii de 


Maşina electrică ce efectuează cele 


patru operaţii 


transport și transformatoare, 
pe un model redus la dimen- 
siunile unei camere. Dar 
oamenii de știință au mers 
mai departe și au imaginat 
mașini care pot fi făcute să 
funcționeze astfel încît sta- 
rea lor electrică să fie descri- 
să de sisteme de ecuaţii foar- 
te complexe. În loc de a 
studia, deci, fenomenul pri- 
mar sau un anumit sistem 
de ecuaţii complexe, se stu- 
diază foarte simplu starea 
electrică a unei mașini spe- 
ciale, ceea ce este foarte 
comod. Avantajul sistemu- 
lui constă mai ales în faptul 
căpe modele electrice se 
pot studia fenomene foarte 
diverse; zborul avioanelor 
și al rachetelor, transmite- 
roa căldurii în corpuri ma- 
sive, scurgerea fluidelor, pro- 
pagarea undelor electromag- 
netice, studiul  servomeca- 
nismelor etc, În multe îm- 
prejurări, calculatorii ana- 
logici sînt preferabili ce- 
lor digitali — sînt mai com- 
pacţi, mai rapizi și mult mai 
simpli. În anumite condi- 
ţii, ei sînt de neînlocuit, 
după cum în altele sìnt de 
preferat cei digitali. 

lată de ce în prezent cal- 
culatorii electronici reprezin- 
tă cea mai modernă expre- 
sie a tehnicii calculării. 
Ei sînt rezultatul unui foarte 
lung proces de transformare 
care nu a încetat încă. As- 
tăzi se poate vorbi de 0 
matematică experimentală, 
de laboratoare matematice. 
Adeseori problemele foarte 
complexe sînt rezolvate azi 
de matematician cu ajutorul 
mașinilor matematice. 

lată cum instrumentele 
matematice, care la început 
erau atît de rudimentare — 
degete, pietricele—, au ajuns 
adevărate uzine, ajutînd azi 
creierul uman în subtile 
opere de cercetare a naturii. 
Este un drum grandios care 
arată ce poata să dea ome- 
nirea în eforturile salg 
de construire pașnică. 小 


Rigla 


de calcul 
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de-a lun ul _ 
anilor 


cum o sută de ani, moldovenii și 
A muntenii mai călătoreau încă, de la 

un oraș la altul, cu faimoasele tră- 
suri de poștă, care, veacuri de-a rîndul, au 
constituit mijlocul cel mai confortabil și 
mai rapid de transport în toată lumea. 
Abia în 1869, adică după aproape patru 
decenii de la apariția „carului de foc“, iau 
ființă la noi primele drumuri de fier — 
unul în Muntenia, de la București la Giur- 
giu, și altul în Moldova, de la Suceava 
la Roman. 

Știrile despre inventarea „carului de 
foc” au fost aduse în țară de Nicolae 
Golescu (fiul lui Dinicu Golescu) la îna- 
poierea sa de la studii, din Elveţia. El 
cunoștea senzația provocată de apariția 
primului tren din lume — pe linia Li- 
verpool-Manchester, în Anglia, — sau poa- 
te că și călătorise, în 1832, cu primul 
tren din Franța, între Paris și St. Ger- 
main. Din spusele sale, ziarele timpului 
publicau informații uimitoare, cărora cu 
greu le da crezare cineva. 

„Trăsurile care umblă cu abur transportă 
pe oameni și mărțurile pe multe drumuri în 
Englitera, Spania și Germania cu o iuțeală 


care întunecă mintea de mirare, și ar socoti 4 


cineva că aceasta este un farmec ; și adevăra 
cine nu s-ar mira cind vede că cu o còr 
care nu este trasă de cai sau ră alte 
'"toace,-et numor- de puierea unor a 
fierbe într-un corommtocestatruns 
TREE 
pe picioare! 


Gazeta „MUZEUL NAŢIONAL: 
Bucureşti, 3 Tante 1836m 


PRIMUL PRE 


Su găsit totuși în vremea acts i? 
oameni care să creadă în viitorul « dr 
mului de fier și deci să încerce construirea“ 
lui la noi. 

Însuși domnitorul Alexandru Ghica, de- 
sigur sub inriurirea aceluiași Nicolae Go- 
lescu, pe atunci adjutant al său, s-a gîndit 
să construiască drumuri de fier în Țara 
Rominească cerînd pentru aceasta spriji- 
nul Turciei, dar n-a reușit. 

Mai tîrziu un inginer romîn, Marin, 
din Cernăuţi, entuziasmat de minunea 
„carului de foc“, care întîrzia să-și facă 
apariția și la noi, prezenta Sfatului admi- 
nistrativ al Moldovei la 14 februarie 1842, 
proiectul construirii unui drum de fier 


de la Mihăileni, pe valea Siretului, pînă 
la Galaţi. Traseul măsura 379 km și, 
pentru început, el urma să fie parcurs cu 
vagoane ușoare, trase de... cai, deoarece 
se socotea prea costisitor introducerea 
dintr-o dată a unui tren cu aburi. 

În acest proiect se arăta și necesarul de 
muncă: 1.030.000 zile de clacă cu ca- 
rele și 3.970.000 zile de clacă cu brațele. 

Lucrarea nu s-a realizat, dar ideea a ră- 
mas, și din ea s-a născut, probabil, tram- 
vaiul cu cai din București. 

În 1855, în Sfatul extraordinar al Mun- 
teniei se cerea votarea grabnică a unei 
legi pentru construirea drumului de fier 
Virciorova—Craiova—București, spre a se 
înlesni comunicațiile din țară, iar mai 
tîrziu, în 1859, domnitorul Alexandru 
Cuza, în mesajul său către Adunările 
Elective, pomenea despre această chesti- 
une. 

cir de comvualcotli de za felul, precum 
şi drumurile de fier, ost tit de urgentă încit 
guvernul mas TEIM, Sal p'ica, la 
execu! 


va sin 


. int rarea 
liniei Buc uiti 

În anul următor, după abdicarea domni- 
torului Alexandru Cuza, lucrările nefiind 
începute conform contractului, adunarea 
deputaților a votat anularea concesionării, 
iar în toamna aceluiași an, în urma unor 
puternice intervenții din afară, anularea 
a fost... anulată, Barklay rămînînd con- 
cesionar definitiv. 


= —gătonie cină LA INAUGURAR 


Proiectarea a început imediat, iar pri- 
mele materiale au și fost aduse, de la Vie- 
na, pe Dunăre. 

Lucrările la această linie au început de 
la cele două capete deodată, în primăvara 
anului 1867. Montarea șinelor s-a făcut 
însă numai de la Giurgiu spre Bucureşti, 
depozitele de materiale fiind la Giurgiu, 
așa că bucureștenii așteptau cu nerăbdare 
să vadă apărînd la Filaret șerpii de fier 
porniţi de pe malurile Dunării. Acești 
șerpi și-au arătat capetele în capitală în 
luna octombrie 1869. Pe spinarea lor înain- 
ta veselă, dar obosită, de cei doi ani de 
muncă, locomotiva nr. Ol, care fusese fo- 
losită la trenurile de lucru pe tot traseul. 

Linia București-Giurgiu era socotită un 
traseu secundar, dar ea a fost construită 
pentru unirea capitalei cu principala arteră 
de transport de atunci — fluviul Dunărea. 

Inaugurarea liniei a fost făcută la 19 
octombrie 1869. De cu noapte fuseseră 
aduse de la Giurgiu două garnituri de 
trenuri (o garnitură însemna: locomotiva, 
un vagon de clasa întîi, un vagon de clasa 
a doua și un vagon de clasa a treia) și după 
cum ne spune cronica vremii: ,la gara 
ilaret s-a fost adunat tot norodul din 
-urești, ca să vadă cum merge primul 
și ca să admire pe aceia dintre oa- 
4 care cutează a se urca 


în el" 


s RE FAC PRIMA 


DTE aa a daaa Rd va SA PP 
ut tezáiorii cățător! erau: miniștaf, mem- 
bri ai corpului diplomatic prezen- 
s Gewe x lor și cîţi- 


Va mari ne ri, Prea mulți nu fuseseră 
} "Pontru că trenul nu putea duce 
4 mult de 72 de persoane, fiecare vagon 
“ind numai 24 de locuri pe bănci. 
Ziarele bucureștene publicau, după inau- 
gurare, reportaje ocazionale, detaliate. 
„Presa' din 21 octombrie 1869 arăta citi- 
torilor săi, în amănunt, felul cum „a de- 
curs festivitatea, care s-a încheiat printr-o 
înflăcărată cuvîntare a primului minis- 
tru, D. Ghica, iar „Romiînul“ ironiza pe 
aceia dintre invitați care se eschivaseră să 
ia parte la inaugurare, de teama călătoriei 
cu năzdrăvănia aceea de trăsură cu aburi, 
nemaivăzută în țară. 


„Colea ferată de la București la Giurgiu 
s-a inaugurat ieri eu bine şi cu noroc; Un sin- 
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ING. ANGHEL SALIGNY 
1854-1925 


gur lucru a cam întunecat oceastă binefâcă- 
toare serbare, Mai mulţi cetățeni dintre cei 
moi însemnați n-au luat porte la serbare. S-au 
îmbolnăvit mai toți membrii curţii de conturi, 
sa îmbolnăvit însuși domnul ministru din întru 
(de interne). Ce vint urit va fi cauzat această 
boală? Nu știm și ne mărginim numai în a 
constata faptele”. 


Ziarul „ROMÎNUL- 21 oct. 1869 


Prima cursă a trenului care fusese bo- 
tezat „Mihai Bravul“ a fost condusă de 
însuși constructorul liniei, Barklay, și de 
francezul Dubois. Trenul a plecat din gara 
Filaret la ora 10,45 și a sosit la Giurgiu 
la ora 12,30, după ce făcuse o oprire, la 
Comana, pentru alimentarea cu apă a 
locomotivei — acolo se construise primul 
„castel“ de apă, care era un fel de maga- 
zioară cu etaj. 

Cronometrarea făcută de experți a ară- 
tat că trenu! realizase o viteză maximă, 
în unele puncte, de 45 km pe oră, ceea 
ce este aproape de necrezut pentru acel 
început, mai ales dacă ținem seamă că 
terasamentele erau fără consolidări se- 
rioase, iar șina era de tipul 24, cel mai 
simplu și mai ușor. 

A doua garnitură, „Dunărea“ a plecat de 
la Filaret peste trei ore cu 72 de călători, 
care prinseseră curaj văzînd că primului 
tren nu i se întîmplase nimic. Seara, ambele 
trenuri s-au înapoiat tefere la București, 
spre uimirea miilor de locuitori înșiraţi 
pe tot parcursul, de la Giurgiu și pînă la 
București. 


NU NE TREBUIE TREN PENTRU CĂ 
EL NE VA OMORI VITELE ŞI VA LUA 
PÎINEA DE LA GURA CĂRĂUŞILOR 


N u e vorbă că printre acești curioși erau 
şi foarte mulți săteni care ședeau pe 
marginea liniei ca să-și păzească vitele 
din calea „groaznicei matahale“. 

De altfel, construirea liniei a dat mult 
de gindit locuitorilor de pe traseu. În 
1866, cînd primele vapoare cu materiale 
erau descărcate la Giurgiu, pentru această 
construcție, locuitorii orașului — pe atunci 
un sat mai mărișşor—, ca martori ai 
pregătirilor ce se făceau, au înaintat o 
jalbă adunării deputaților, la București, 


Primul tren care 


ING. MIHAI ROMNIC 
1852-1915 


ELIE RADU 


ING 


1853-1931 


cerînd... să nu care cumva să se constru- 
iască drumul de fier, pentru că trenul, 
în mersul lui nesocotit și nebunesc, ar 
ucide vitele gospodarilor și, mai mult 
decit asta, s-ar lua pîinea de la gura 
acelor cetățeni care trăiesc din cărăușie. 

În forma lor de inaugurare, trenurile de 
persoane au circulat mulți ani pe linia 
București-Giurgiu. Iluminatul vagoanelor 
se făcea cu rapiță, încălzitul... nu se făcea 
deloc, iar frînarea întregului tren era 
manuală. Nici comunicaţii telefonice sau 
telegrafice nu existau pe această linie. 
Despre aceasta ne informează ordinul 
de exploatare nr. 2, dat la 10 octombrie 
de Dubois, directorul tehnic. Dar nici 
primejdie de ciocniri nu era, pentru că 
circulau în tota! patru trenuri, două de 
pasageri și două de marfă. Pentru mai 
multă siguranță nu se circula noaptea: 
la ora 7 seara gările se închideau cum se 
închid magazinele azi. Toată linia avea 
următoarele stații: București, Jilava, Co- 
mana, Băneasa, Frătești și Giurgiu. 

În primii 30 de ani de exploatare, căile 
ferate romîne au folosit numai locomotive 
și vagoane fabricate în străinătate. După 
aceea, treptat, s-a ajuns ca industria ro- 
minească să fie în măsură să satisfacă 
toate cerințele căilor noastre ferate. As- 
tăzi se construiește la noi în țară tot ce 
este necesar căilor ferate — de la locomo- 
tive și vagoane pînă la șine —, calitatea 
utilajului putînd rivaliza, din toate punc- 
tele de vedere, cu produsele străine. 


* 


Aşadar, prima linie de cale ferată con- 
struită la noia fost linia București-Giur- 
giu...și totuși prima linie de pe teritoriul 
țării noastre a fost aceea dintra Cernavoda 
și Constanța (64 km), construită tot de 
John Trevor Barklay în 1860 — 1862, cînd 
Dobrogea mai era sub stăpînirea Turciei. 
Data o cunoaștem din oferta făcută sta- 
tului nostru de către Barklay pentru con- 
cesiunea București-Giurgiu, ofertă în care 
spunea că a construit „foarte bine și de 
laudă“ prima cale ferată din această parte 
a Europei. 

Între 1869 și 1879, consorțiile străine au 
construit, în continuare, liniile: Veresti- 
Botoșani, Roman-Mărășești, Tecuci-Galaţi, 
Brăila-Buzău, București-Virciorova. În fe- 
lul acesta, la sfîrșitul anului 1879, erau 


a circulat pe linia București— Giurgiu, avea lungimea 
modernă din zilele noastre 


IN G.THEODOR DRAGU 
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gata construite și date 
în exploatare linii în lun- 
gime totală de 1.250 km, 
dintre care 1.100 km erau 
exploatate de către conce- 
sionari străini. 

În aprilie 1880 s-a a- 
nulat concesiunea Struss- 
berg a liniilor Vircioro- 
va-București, București- 
Galaţi și Brăila-Birlad, 
iar la || iulie 1882 s-a 
anulat concesiunea Barklay a liniei Cer- ` 
navoda— Constanţa. 


REALIZĂRILE PRIMILOR 
CONSTRUCTORI ROMINI 


D upă anularea concesiunilor străine, in- 
ginerii romîni, în frunte cu Dumitru 
Frunză, au construit, în 1880-1881, 
linia Buzău-Mărășești, care trece peste 
opt rîuri, deci o lucrare grea, in compa- 
rație cu cele făcute de străini. Aceasta 
a fost prima linie proiectată, construită și 
dată în exploatare de tehnicieni romini， 
Tot ingineri romini au construit apoi li- 
niile grele: Fetești-Cerhavoda, sub con- 
ducerea lui Anghel Saligny; Vaslui-lași, 
cu primul tunel, Biîrnova, de 236 m; Do- 
rohoi-lași, cu tunelul Epureni, de 942 m; 
Roșiori-Zimnicea și R. Vilcea-Riul Va- 
dului, sub conducerea inginerului Mihai 
Romniceanu și de asemenea liniile: Tir- 
goviște-Pucioasa; Pitești-Curtea de Argeș: 
Galati-Birlad și Adjud-Palanca, sub con- 
ducerea inginerului Elie Radu. 

Acești ingineri, luînd în mîinile lor 
construirea căilor ferate, au dovedit, încă 
din primul an, că sînt la înălțimea în- 
crederii care li se acordase. Nu numai că 
au reușit să egaleze tehnica străinilor, dar 
au și întrecut-o. Dovada o constituie tra- 
seele executate, tunelurile și, mai ales, 
podul de la Cernavoda. 

Construcția acestui pod este opera in- 
ginerului Anghel Saligny. Prin această 
lucrare, el a ajuns celebru în toată lumea. 
Pentru construirea podului se instituise un 
concurs internațional. Preţurile cerute la 
concurs au fost însă atît de mari, încît 
statul romîn a trebuit să renunţe la teh- 
nica străină și a dat lucrarea lui Anghel 
Saligny. 


Tarasomentele podului de la Cernavoda au 
necesitat 3.000.000 me de pâmint; zidăria a 
însumat 110.000 me, iar fierul întrebuințat cin- 
tareyte 17,000 de tone. La inaugurarea sa, 
podul era socotit ca una din lucrările-minune 
ale tehnicii mondiale. 


Operația cea mai dificilă executată de 
inginerii romîni după anularea conce- 
siunilor străine a fost refacerea liniilor 
construite între 1867 și 1879. Preocuparea 
concesionarilor fiind mai ales realizarea 


cit o  locomolivă 


se E ET PP TERREI IRI 


beneficiilor cît mai mari, lucrările exe- 
cutate de ei prezentau toate neajunsurile 
lucrului „de  mîntuială“:  terasamente 
slabe, poduri cu fundații  necorespun- 
zătoare, gări. rare, imobile improvizate. 
A fost nevoie deci ca întreaga rețea 
construită de străini să fie refăcută și 
toate podurile să fie consolidate, iar 
unele chiar reconstruite. 

La aceste lucrări s-au distins o seamă 
de ingineri romiîni, între care, în afară de 
cei amintiți mai sus, au fost: Gheorghe 
Cosmovici, unul dintre inventatorii de 
seamă din domeniul căilor ferate, inven- 
tiile sale fiind adoptate și în străinătate; 
Teodor Dragu, care mai tîrziu a proiectat 
și locomotivele 1.001, 1.601 și 2.001; lon 
lonescu, proiectantul multora din podurile 
construite și existente și azi, și încă mulți 
alţii. 


REFACEREA DE DUPĂ RĂZBOI, CON. 
STRUCŢIILE NOI, MODERNIZĂRILE 


Î n nici un alt sector economic din țară, pa- 
gubele pricinuite de ultimul război n-au 
fost mai mari ca la calea ferată. Estedes- 
tul să arătăm că au fost distruse 70 de 
porțiuni de cale în lungime totală de 
3.200 km, 

Pentru refacerea acestor căi, a parcului 
de locomotive și de vagoane, a atelierelor 
şi a clădirilor distruse, muncitorii și in- 
ginerii noștri au depus eforturi considera- 
bile, obţinînd realizări demne de admiraţia 
tuturor. 

Spre a se face față cerințelor noi de trans- 


port, lucrările de îmbunătățire și de ex-' 


tindere a căilor noastre ferate au fost 
mărite, an de an, executîndu-se trasee noi, 
poduri noi, ateliere noi, locomotive și 
vagoane noi, Reamintim, dintre acestea, 
numai construcția podului de peste Du- 
năre, la Giurgiu, realizare a construc- 
torilor romîni și bulgari, care este astăzi 
cel mai lung pod de cale dublă din Europa. 
Acest pod a fost construit într-un timp re- 
cord, lucrîndu-se cu metode și cu utilaj 
modern, ceea ce a permis, de exemplu, să 
se poată turna asfaltul de pe planșeul 
carosabil și iarna și să se execute zilnic 
2.500 mc de terasamente. 

Mărirea traficului a dus, între altele, la 
necesitatea adoptării sistemelor moderne 
de dirijare a circulaţiei. În anumite sec- 
toare, formaţiile de trenuri fiind prea 


Aspect din camera de comondă a circulaţiei 
în Gara de Nord din Bucureşti 


numeroase, împărțirea lor „în distanțe“, 
după sistemul obișnuit, din stație în stație, 
a ajuns imposibilă. Pentru aceasta au fost 
introduse stațiile bloc de linie automată, 
cu ajutorul cărora pot circula acum, între 
două stații, simultan mai multe trenuri. 
Între București și Chitila, de 'exemplu, 
pot circula, pe aceeași linie, simultan, 
în același sens, .patru trenuri, la distanțe 
de cîteva sute de metri unul de altul, 
fără a fi nevoie de altceva decît de comanda 
semnalizatoarelor aflate de-a lungul li- 
niei. Luminile indicatoare ale acestor 
semnale —roșu, galben, verde—se a- 
prind prin simpla trecere a trenului peste 
porțiunea de șină sub care se află paie 
de comandă. 


VIITORUL CĂII FERATE LA NOI ŞI 
ÎN ALTE ŢĂRI 


O ricite progrese s-ar realiza în domeniul 
aviației și al automobilismului, trenul 
nu va putea fi uşor înlocuit. Adepții avia- 
ţiei preconizează trenuri aeriene pentru 
transportul mărfurilor în vagoane planoare, 
cu avion-locomotivă în frunte, iar construc- 
torii de automobile, care au reușit, deo- 
camdată, să construiască vehicule cu o ca- 
pacitate de transport de 80 de tone, văd 
foarte apropiat viitorul în care trenul va 
fi trecut „pe linia a doua“. Doi factori 
însă vor sta totdeauna în calea acestor 
entuziaști: timpul și tonajul. 

Trenurile vor merge pe orice timp și cu 
orice tonaj, pe cînd avioanele și automobi- 
lele n-o vor putea face eficient decit pe 
timp bun și cu tonaj mic. 

De aceea, tehnica nouă lucrează nu nu- 
mai pentru propășirea aviației şi a auto- 
mobilului, ci şi a trenului. În această 
privință, proiectul cel mai îndrăzneţ pre- 
vede construirea unor căi ferate cu distanța 
între șine de 4.000 mm. Pe o astfel de cale, 
trenurile ar putea circula, fără riscuri, cu 
viteze de peste 200 km, ceea ce ar însemna 
practic cam de patru ori viteza medie de 
azi. 

La noi în ţară, poate că nu se va căuta 
realizarea acestei viteze din două motive: 
mai întîi pentru că traseele noastre sînt, 
în proporție de 50%, prin regiuni delu- 
roase și muntoase și în al doilea rînd pentru 
că distanțele de pe traseele de cîmp sînt 
prea scurte ca să fie nevoie de triplarea 
sau împătrirea vitezei de circulație prac- 
ticată astăzi, 

Tinind seamă de aceste considerente, 
pentru viitor se prevede atingerea numai 
a vitezei medii de 100 km pe oră la tre- 
nurile de pasageri și 75 km pe oră la tre- 


Automotor modern 


nurile de marfă. Consolidarea terasamen- 
telor pentru o astfel de perspectivă va 
permite automotoarelor o viteză medie 
de 125 km pe oră. 


Împerechind armăsarul cu 

măgărița rezultă bardoul care 

seamănă cu calul, dar este 
mic de talie 


În Africa zebroidul, sue aa 

din hibridarea între cal şi 

zebră, este foarte apreciat ca 
animal de muncă 


Acest hibrid între zebu şi 
vacă a fost obţinut la In 
stitutul agronomic, din 
Bucureşti 


rea ia 


hibrid Yak X 


Staţiunea experimentală Gorno, 


în 300 zile 2.478 litri de lapte cu 
6,38 °/, grăsime 


roblema urmărită în toate timpurile 

de cei care s-au ocupat cu creșterea 

animalelor a fost ridicarea producti- 
vității lor. Pentru rezolvarea acestei pro- 
bleme s-a căutat, pe deo parte să se per- 
fezționeze rasele existente prin selecție, 
îmbunătățirea condițiilor de alimentaţie, 
întreținere și creștere, iar, pe de altă 
parte, s-a căutat să se creeze tipuri și rase 
voi, cu o productivitate superioară. 

În mod practic, la crearea de rase noi 
de animale, se folosesc indivizi apartinind 
unor rase sau chiar specii diferite, din a 
căror împerechere rezultă produși care au 
calități cu totul noi ce lipsesc la rasele 
inițiale. În zootehnie, atunci cînd sînt fo- 
lositi la împerechere indivizi care aparțin 
unor specii diferite avem de-a face cu 
hibridarea sau bastardarea, iar produșii 
rezultați sînt numiţi hibrizi sau bastarzi. 

Cu toate că hibridarea a fost cunoscută 


iși folosită în scopuri practice, încă din 


antichitate, ea nu s-a putut extinde prea 
mult din cauza unor greutăți, dintre care 
pe unele omul nu le-a putut încă învinge. 
În primul rînd, împerecherea nu poate avea 
ic“ între orice specii. Astfel, indivizii de 
sexe unuse aparținînd unor specii îndepăr- 
tate din punct de vedere al originii nu se 
împerechează intre ei, din cauza deosebi- 
rilor mari de ordin anatomo-fiziologic. 
Între asemenea indivizi lipsește orice a- 
tracție sexuală și chiar se constată o re- 
pulsie instinctivă. De exemplu. nu se 
împerechează taurul cu bivolița. Cu toate 


«că astăzi această dificultate poate fi în-- 


vinsă prin practicarea însămînţărilor arti- 
ficiale, între celulele sexuale de specii 
prea îndepărtate, fecundarea nu se produce 
din cauza deosebirilor mari ce există între 
ele. 

Între speciile care-aparțin aceluiași gen, 
hibridările se pot practica chiar prin mon- 
tă (împerechere naturală), obținîndu-se pro- 
duși viabili. Din punct de vedere al ca- 
pacității de reproducție, hibrizii nu se 
comportă însă la fel. Astfel, unii hibrizi 
sînt infecunzi, atît masculii cît și femelele 
sau numai masculii, iar alții sînt fecunzi. 
De regulă, speciile foarte înrudite sau 
apropiate după origine dau produși fecun- 
zi (de exemplu vacă x zebu; mistreţ x 
scroafă domestică), pe cînd cele mai în- 
depărtate dau hibrizi infecunzi (asinx iapă). 
Atit imposibilitatea hibridării cît și ste- 
rilitatea unor hibrizi dintre speciile de 
animale sălbatice, după cum a arătat 
Darwin, nu sînt constante, ci pot fi înlă- 
turate prin îmblinzire. 

x 

D in cele mai vechi timpuri este Cu- 

noscută hibridarea între cele patru 
specii ale genului Equus: cal, asin, zebră 
și quagga. Din împerecherea asinului cu 
iapa rezultă cattrul (Equus mulus), care 
la înfăţişare seamănă cu asinul, dar are 
talia mare ca și calul. Față de cal, catirul 
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este un animal mai puternic (cu 20—25% 
la aceeași talie), mai tenace, mai rezistent 
la boli și mai puțin pretenţios, din care 
cauză este mult. apreciat ca animal de 
muncă în multe țări, ca Spania, Franţa, 
ltalia, China, Uniunea Sovietică, Bulga- 
ria etc. La noi producerea de catiri a fost 
neglijată în trecut, iar în prezent se fac 
încercări în această privință la SIerUNSS 
experimentală |.C.Z.-Slobozia, 

Hibridul dintre armăsar și măgăriță 
poartă numele de bardou. El seamănă la 
înfățișare cu calul, dar, fiind de talie 
mică, nu are prea mare importanță eco- 
nomică. Atit la bardou cît și la catir, 
masculii sînt totdeauna infecunzi, -iar 
femelele foarte rar sînt fecunde. O cali- 
tate a acestor hibrizi este longevitatea, 
așa că pot fi folosiți la muncă chiar 30 
de ani. 

Între cal și zebră se obțin hibrizi denu- 
miţi zebroizi, care sînt apreciaţi ca ani- 
male de muncă în țările calde, fiind pu- 
ternici, rezistenți la intemperii și la înțe- 
păturile muştei tete， 

Posibilităţi cu mult mai mari pentru 
obținerea de hibrizi folositori producției 
există în creșterea vitelor cornute mari. 
Dintre aceștia, pe primul loc se situează 
hibrizii dintre taurine și zebu. Zebul 
(Bos indicus) sau boul cu cocoașe este 
crescut în stare domestică în Africa, Asia 
de sud, Uzbekistan, Turkmenia și munţii 
Taliș din Azerbaidjan, unde populația îl 
numește „ghileac“, Fiind adaptat la clima 
tropicală și rezistent la bolile parazitare 
ale sîngelui, zebul este folosit ca animal 
de muncă la tracțiune și călărie, întrucît 
poate merge la trap ca și calul. Producția 
de carne pecare o dă este inferioară atît 
cantitativ cît și calitativ celei obținute de 
la taurine, iar cea de lapte se ridică la 
circa 500 kg anual. Laptele de zebu este 
mai gras decit cel de vacă (5% grăsime, 
față de 3,8 cit are cel de vacă). 

Între zebu și taurine, hibridarea se 
face foarte ușor, iar produșii sînt fecunzi, 
Hibrizii moștenesc de la zebu reziStența 
și adaptabilitatea la condiţiile de climă, 
iar de la taurine, precocitatea și producti- 
vitatea. 

În Uniunea Sovietică, prin hibridarea 
între zebu și taurinele roșii de stepă s-au 
obținut produși care au dat 2.250—3.340 
kg de lapte cu 4—4,2%, grăsime, atingin- 
du-se producția maximă de 3.700 kg de 
lapte. 

Însușirile superioare pe care le au hi- 
brizii dintre zebu și taurine au determinat 
pe crescătorii de animale țărl progucă încă 
de multă vreme în Algeria, Tunis, Azer- 
baidjan, Uzbekistan și Turkmenia. De 
altfel în India, unde vacile și zebii sînt 
ținuți la un loc, această hibridare se pro- 
duce în mod natural. Vitele zebiforme 
sînt. mult apreciate de crescători, fiind 
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superioare raselor indigene de cornute 
mari. 

Pentru regiunile muntoase din Asia 
centrală, o importanță mare o prezintă 
hibrizii dintre taurine și yak. Yakul 
trăiește în stare sălbatică în Tibet de unde, 
în urma domesticirii, s-a răspîndit în mun- 
ţii Mongoliei, Chinei, Indiei și Afganista- 
nului. În U.R.S.S. yakul trăiește în 
Altaiul muntos, în R.S.S.A. Buriat-Mongolă 
în R.S.S. Kirghiză și R.S.S. Tadjikă. 
Acest animal de talie mare, perfect adap- 
tat la condiţiile aspre de viață din Tibet 
și care se bucură de o mare rezistență la 
frig, putînd dormi pe zăpadă, dă producţii 
multiple. Ca animal de tracțiune nu poate 
fi întrecut de cal pe drumurile pericu- 
loase de munte, fiind sprinten, iute și 
Puternic. Prin tundere, de la yak se obțin 
anual cca. 2-3 kg de păr moale și elastic 
ca lîna, din care se fac țesături de calitate 
bună. În afară de aceasta e folosit pentru 
producția de carne și lapte. Femelele de 
yak dau într-o perioadă de lactație în 
medie 250 kg lapte foarte gras (cu peste 
7% grăsime). 

Împerecheat cu vitele cornute mari, 
yakul dă produși dintre care numai fe- 
melele sînt fezunde. Față de yak, aceștia 
sînt mult mai prețioși din punct de vedere 
al producției de carne și de lapte. Astfel, 
la Staţiunea experimentală agricolă Gor- 
no din Munții Altai, producția medie de 
lapte la hibrizii yak x vaci Siemmental 
este de 2.361 kg cu 4,9% grăsime și hi- 
brizii au greutatea vie în medie 485 kg. 
Hibrizii fntre yak și vacile Schwytz au în 
Kirghizia o producție medie în 300 zile de 
2.500 kg lapte cu 5,4%, grăsime. În ace- 
leași regiuni, hibrizii castrați ajung să 
cîntărească 960-1.040 kg, deci de două ori 
cît masculul de yak. Hibrizii aceștia, în 
afară de producțiile mari pe care le dau, 
posedă o mare rezistenţă la frig, și, fiind 
adaptați la condițiile grele de viață, pot 
crește în zonele alpine din partea centrală 
a Asiei, unde rasele perfecționate de tau- 
rine nu se aclimatizează. 

În Tibet se practică hibridarea între 
zebu și yak, obținindu-se hibrizi care sînt 
apreciați de populația locală pentru blîn- 
detea lor. 

Hibridarea între cele două specii de 
bizoni (bizonul european — zimbrul — și 


- bizonul american) prezintă mai mult un 


interes științific. Mai importanţi pentru 
producţie sînt hibrizii dintre zimbru și 
vacă prin faptul că, atingînd repede 
greutăți corporale mari, dau producții 
însemnate de carne de bună calitate și o 
piele deasă și rezistentă, mult apreciată 
în industrie. În America se practică hi- 
bridarea între bizonul american și vaci, 
obținîndu-se hibrizii numiţi  Catalloos, 
care sînt folosiți la tracțiune. 

În cadrul genului Bos se pot obține și 
alți hibrizi, dar fără importanță econo- 
mică. Așa se pot împerechea taurinele cu 
gayalul, cu gaurul și cu bantengul. 

O deosebită atenție s-a dat în ultima 


vreme hibridărilor din cadrul genului 
Ovis, pe baza cărora s-au creat rase noi 
de oi în U.R.S.S. Astfel, începînd din 
1927, în Ascania-Nova, M. F. Ivanov a 
început crearea rasei merinos de munte 
pornind de la împerecherea între muflon 
și oaia merinos. Muflonul (Ovis musimon), 
specie sălbatică de ovine care trăiește în 
regiunile muntoase din jurul Mării Medi- 
terane, este un animal sprinten și adaptat 
la viața de munte, însă are corpul acoperit 
cu o lînă aspră și foarte scurtă, impro- 
prie - pentru fabricarea. stofei. Hibrizii 
masculi obținuți din împerecherea oilor 
merinos cu muflonul au fost împerecheați 
din nou cu oi merinos, și, cum produșii 
rezultați au corespuns cerinţelor, s-a tre- 
cut la perfecționarea lor și creşterea în 
rasă curată, Rasa nou creată, dovedindu-se 
a fi bine adaptată regiunilor de munte și 
avînd o producție de lină multumitoare, 
s-a răspîndit în Caucaz, Altai, Tadjikis- 
tan, Kazahstan și Kirghizia. 

O altă rasă de oi, la a cărei creare 
s-a pornit tot de la hibridare, este arha- 
ramerinosul de Kazahstan. Pentru aceas- 
ta, cercetătorii sovietici Butarin și Jan- 
derkin au folosit la început hibridarea oi- 
lor merinos cu arharul (Ovis argali), care 
este forma gigantică a ovinelor sălbatice 
(masculii ating talia de 125 cm și greuta- 
tea corporală de peste 150 kg). Rasa nou 
formată se caracterizează printr-o greutate 
medie la berbeci de 104 kg și o producție 
medie de 6 kg lînă fină și lungă, precum 
și printr-o mare prolificitate. În afară de 
aceasta, oile au o constituție robustă 
și sînt bine adaptate la întreținere în tot 
cursul anului pe pășunile alpine din 
Kazahstan și Kirghizia. 

Cu toate că între mistreț și scroafa 
domestică se obțin hibrizi fecunzi, aceștia 
nu aunicio importanță economică. Tot 
așa nu prezintă importanţă nici hibrizii 
dintre lup și cîine, care, de asemenea, sînt 
fecunzi. Amintim că așa-numitul cîine-lup 
nu este un hibrid, ci o rasă de cîine cio- 
bănesc, originar din Alsacia, Ca o curiozi- 
tate menționăm cazul citat în literatură 
al obținerii de hibrizi între ciine și vulpe. 
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H ibridarea între diferitele specii de 
animale, deși este destul de greoaie, 
se aplică în unele țări pe scară destul de 
largă. De obicei hibrizii obţinuţi au însu- 
şiri economice prețioase numai la prima 
generație; dacă sînt înmulțiţi mai departe 
între ei, calitatea descendenţei se înrău- 
tățește. Pentru acest motiv, hibridarea se 
practică mai mult în institutele de cerce- 
tări pentru a obține materialul de bază 
necesar formării de rase noi, cum și pentru 
lămurirea anumitor. probleme științifice. 
Totuși, datorită faptului că prin hibridare 
se obțin uneori produși valoroși, se prac- 
tică pe scară largă în scop industrial. 
Așa este cazul folosirii ei la producerea de 
catiri, bardou, zebroizi, vite zebiforme etc, 
Privită din acest punct de vedere, hibri- 
darea ajută la rezolvarea anumitor proble- 
me impuse de practică, iar prin aplicarea 
ei se obțin produși de valoare. 


vacă obținut la Ascania- 
Nova. de către Ivanov 
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Pentru muncă, piele şi 
carne, Catalloos-ul este 
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Berbacul nr. 513-43, rasa 
arharomerinos, la virsta de 
4 ani a întărit 120 kg şi a 
dat 7N kg de lină 
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Rasa merinos de 
munte a fost creată 
pe baza hibridării 
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etalele și aliajele obținute prin dife- 
M rite procedee metalurgice se toarnă 

de obicei în stare lichidă în lingouri 
— blocuri de diverse secțiuni — și piese 
brute. Lingourile formează materia primă 
pentru obținerea profilurilor laminate și 
a pieselor forjate. Aproximativ 90—95% 
din producția totală de oțel lichid se toar- 
nă în lingouri și numai 5—10% în piese, 
ceeace arată marea importanță pe care 
o are fabricarea lingourilor. 

Se ştie că producerea lingourilor turnate 
din metale și aliaje este foarte veche. 
Turnarea lingourilor din unele metale și 
aliaje neferoase s-a început încă înainte 
cu cîteva mii de ani. 

Dar cu toată vechimea pe care o are 
procedeul, numărul mare de factori care 
influențează calitatea lingourilor face ca 
tehnologia de fabricare a acestora să 'nu 
fie complet pusă la punct. Din această 
cauză, în procesul tehnologic de producere 
a lingourilor s-au introdus pe lîngă me- 
todele de turnare obișnuite și metode noi 
de turnare continuă. 

Turnarea obișnuită, discontinuă, se exe- 
cută într-o formă metalică numită „lin- 
gotieră“, Dimensiunile lingoului obținut 
prin turnarea oțelului lichid sînt determi- 
nate de, deschiderea lingotierei: Aceasta 
este metoda obișnuită de turnare a lin- 
gourilor întrebuințată în toată lumea. 
Metoda constă în a se umple una cite una 
sau simultan mai multe forme cu oțel 
lichid. În lingotiere oţelul se răcește, so- 
lidificîndu-se sub forma unui bloc lingou. 

La turnarea continuă oţelul nu se mai 
solidifică în lingotieră, ci într-un aparat 
special numit cristalizator, în care oţelul 


lichid „intră pe la un capăt, iar lingoul 
solidificat este scos treptat la celălalt ca- 
păt. Viteza cu care coboară lingoul este 
aceeași cu viteza cu care se toarnă oţelul 
lichid prin pîlnie. Prin metoda turnării 
continue lingoul poate fi obținut în mod 
teoretic în orice lungime, în practică însă 
lungimea este limitată de posibilitățile 
constructive ale instalaţiei și de necesi- 
tățile tehnologice, lingourile tăindu-se la 
lungimi cerute. 

Instalaţiile de turnare continuă pot avea 
cristalizatorul înclinat față de verticală 
cu un unghi cuprins între 15 și 600 sau au 
un cristalizator vertical. La turnarea con- 
tinuă a oțelului se folosesc de obicei insta- 
lațiile cu cristalizatorul vertical care au 
fost adoptate încă de la primele experienţe. 
Acestea au început înaintea celui de-al 
doilea război mondial în diferite uzine de 
pe glob, ajungînd ca, înainte cu cîțiva ani, 
să se pună în funcțiune primele instalații 
industriale pentru oțeluri aliate. Aceste 
instalații cu construcție metalică verti- 
cală au în general cîteva platforme. In- 
stalația poate fi parțial deasupra nivelului 
secției, cea mai mare parte găsindu-se 
într-o clădire subterană sau' poate fi în 
întregime deasupra nivelului secţiei. 

Avantajele pe care le prezintă turnarea 
continuă sînt uriașe, deoarece ea permite 
să se conducă mai bine procesul de soli- 
dificare decît în cazul turnării prin metoda 
obișnuită, la care oţelul din lingoul ob- 
ţinut nu este omogen și de multe ori nu 
corespunde cerinţelor. 

Lingoul turnat prin procedeul turnării 
continue va putea fi utilizat într-un pro- 
cent cu mult mai ridicat decît cel turnat 
prin metoda obişnuită. La răcirea în lin- 
gotieră obișnuită oţelul se contractă for- 

nînd un gol — numit gol de retasură —, 


Instalaţie înclinată de turnare continuă: 
a — oală de turnare; b — jgheab; c — 
transportor; d — lingou 
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care se îndepărtează prin tăiere. Din aceas- 
tă cauză, din lingoul turnat prin procedeul 
obișnuit se pierde 15—25% printăierea 
capetelor, pe cînd la procedeul de turnare 


continuă cristalizatorul fiind alimentat 
continuu cu oțel, aceste pierderi se reduc 
aproape în întregime, golul de retasură 
nemaiputiînd să se formeze. 

Dacă am presupune că întreaga.producție 
anuală de oţel a lumii turnață în prezent 
în lingouri prin metoda obișnuită s-ar 
turna prin noul procedeu, ar rezulta o 
economie anuală aproximativ echivalentă 
cu prețul a 2.000.000 de autocamioane. 

Pe lîngă avantajele pe care le aduce 
turnarea continuă a oțelului în ceea ce 
priveşte calitatea și reducerea consumului 
de metal, generalizarea acestui nou pro- 
cedeu va da posibilitatea să se renunţe la 
agregate și utilaje scumpe. Astfel nu va mai 
fi nevoie de lingotiere din fontă și oțel al 
căror consum este ‘destul de ridicat. De 
asemenea se va putea renunța la agregate 
grele de laminoare — bluminguri — pre- 
cum și la cuptoarele care deservesc aceste 
agregate pentru încălzirea lingourilor în 
vederea laminării. Se vor reduce suprafe- 
tele construite ale actualelor combinate si- 
derurgice. O dată cu renunţarea la o serie 
de utilaje voluminoase se va reduce în mod 
simţitor manopera de elaborare și prelu- 
crare a oțelului. 

Pentru exemplificarea celor, de mai sus 
să vedem care ar fi avantajele turnării 
continue a oțelului într-un combinat si- 
derurgic cu o producție anuală de 1.000.000 ; 
tone de oțel. Introducerea noii metode de 
turnare ar permite să se renunţe la linga 


Cînd se lucrează cu me- 
toda obişnuită de tur- 
nare a oțelului (A) lin- 
goul trece prin nume- 
roase operații înainte de a ieşi dintre cilin- 
drii laminorului. Peste 36%, din oţel se in- 
toarce la retopire şi procesul tehnologic durea- 
ză 9 ore; la turnarea continuă a oțelului (B), 
durata procesului tehnologic şi procentul de 
oțel care se întoarce la retopire se reduc 
simţitor 

tierele obișnuite, obținîndu-se o economie 
anuală de aproximativ 30.000 tone de 
fontă. Această cantitate ar permite fabri- 
carea unui număr de aproximativ 100.000 
blocuri de motor pentru tractor. 

În acest combinat siderurgic se va re- 
nunta la blumingul de laminare format 
dintr-o serie de agregate în greutate de 
cîteva mii de tone de metal, precum și 
la cuptoarele de deservire a blumingului, 
iar economia de investiţii realizată ar 
asigura construirea unei fabrici moderne 
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de mașini. De asemenea, suprafața „lui 
construită va fi mult mai mică. Numărul 
de oameni din combinat ar putea fi redus 
cu cîteva sute, creîndu-seposibilitatea uti- 
lizării acestora în altă parte. În felul aces- 
ta se va reduce simţitor manopera de ela- 
borare și prelucrare a oţelului. 

Noul procedeu de turnare continuă a 
oțelului va asigura oamenilor condiții de 
muncă mult îmbunătăţite. Automatizarea 
va permite conducerea proceselor de fa- 
bricaţie din încăperi luminoase şi igienice, 
oamenii vor fi ferifi de gaze, praf, tempe- 
raturi înalte și împroșcări, care mai fac 
încă grea munca în actualul sistem de 
turnare a lingourilor. 

Marile avantaje pe care le aduce turna- 
rea continuă a oțelului au determinat pe 
metalurgi să acorde acestui nou procedeu 
o atenție deosebită. În țările cu producție 
mare de oţel se execută lucrări importante 


L a upana din coperta a 4-a platforma deturnare se 


time de 


A. Turnarea obişnuită a lin- 
gourilor: a — oală de tur- 
nare; b 一 jet de oțel; 


c — lingotieră; B. nee un 
terea lingourilor; d 一 Ps 
cara de stripaj; e — ani i 
tieră; f — lingou; C. Lingou 
turnat prin metoda obişnuită : 
g — lingou; 


h — retosură 


postament basculant pentru reglarea 
oţel în timpul turnării. Oala de turnare este înzestrată cu un dispozitiv 
de încălzire care menţine oţelul în stare lichidă la o temperatură cons- 
tantă în tot timpul turnării. 

Debitul constant al oţelului care se toarnă, precum f 
stantă în tot timpul procesului de turnare sînt condiții principale pentru 
asigurarea calității semifabricatului. 
Prin înclinarea oalei, oţelul cu 


nativă de urcare şi coborire. 


introduc direct în c Í 
raturile necesare laminării în continuare. n A A ea 

O astfel de instalaţie, avînd o viteză de lucru pînă la 2,5 m/minut, poate | e 
produce zilnic aproximativ 150 tone de semifabricate. Ra 


găseşte 
numai 9 m deasupra solului, cu toate că instalaţia are o înăl- 
time totală de 26 m, restul găsindu-se în subsolul secţiei. 
am utilizată pentru turnarea semifabricatelor din oțel aliat de dife- 
rite dimensiuni după următorul procedeu tehnologic: 
Din cuptorul electric în care se elaborează oțe 
într-o oală de 35 tone care se aduce pe platforma de turnare e 

asigura 


Cainii lia SE O S IPAPER WTEC a: S 


Această instalație 


lul, acesta se ep 


i temperatura con- 


cip şi umple o pilnie, din care apoi trece 
într-un cristalizator răcit cu apă. Cristalizatorul execută o mişcare alter- 
iteza de deplasare a cristalizatorului este cu 
mult mai mare la urcare decit la coborire şi prin aceasta pereţii cristaliza- 
torului, unşi cu ulei vegetal pe toată suprafața 
care începe să se formeze prin solidificarea oţelului. 

După ieşirea din cristalizator, semitabricatul se 
cu apă sub presiune ridicată, după care la anumite intervale de timp apa- 
rate de tăiat cu oxigen, deplasindu-se o dată cu semifabricatul, îl debitează 
la lungimi cerute. 

Semifabricatele tăiate, avînd o temperatură în jurul a 800°C, se duc în 
locuri speciale de răcire, de unde se trec în depozite sau, în stare caldă, se 
oarele laminoarelor pentru a se încălzi la tempe- 


, alunecă pe semifabricatul 


LA RETOPIRE 


de cercetare a turnării continue, se con- 
struiesc noi instalații experimentale, se 
îmbunătățesc instalațiile industriale exis- 
tente, tinzîndu-se la automatizări com- 
plexe. Astfel, în U.R.S.S. s-au dat în 
funcțiune instalații de turnare continuă 
a oțelului la uzina „Krasnoe Sormovo" şi 
la noua uzină metalurgică din Tula, unde 
se asigură o înaltă calitate a semifabrica- 
telor produse şi economii însemnate. În _ 
conformitate cu hotărîrile Congresului al 
XX-lea, în cursul celui de-al 6-lea cincinal, 
în U.R.S.S. turnarea continuă a oțelului 
se va introduce pe scară largă. În această 
privinţă directivele cu privire la cel de-al 
6-lea plan cincinal de dezvoltare a econo- 
miei naționale a U.R.S.S. pe 1956—1960 
prevăd ca în 1960 să se producă prin acest 
procedeu înaintat 12.000.000—1 5.000.000 
tone de oțel. După evaluările Comitetului 
de Stat pentru Tehnică al U.R.S.S. în 
acest fel, producţia de laminate va fi 
sporită cu aproximativ 1.000.000 tone 
economisindu-se aproximativ 2.000.000.000 
ruble, iar utilajul necesar va fi amortizat 
în mai puţin de un an. Dinaceste date se 
vede că introducerea pe scară largă a tur- 
nării „continue a oțelului va duce la o 
creștere însemnată a productivității mun- 
cii și a producţiei de oțel, ușurînd în acelaşi 
timp munca siderurgilor. 


bă 


la o înăl- 


debitului talai vă 


prin stropire 
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Decret onorific în cinstea lui Hefais- 


ñon din Callatis (Mangalia) dat de 


e malul lacului Sinoe, la 50 km 
P nord de Constanţa, se află ruinele 

celui mai vechi oraș de pe teri- 
toriul patriei noastre. Aici a fost orașul grec Histria, înte- 
meiat pe la mijlocul secolului al Vil-lea î.e.n. de coloniştii 
veniţi din Asia Mică, de la Milet. 

Timp de douăsprezece veacuri, colonia sclavagistă de la 
Histria, port înfloritor odinioară la țărmul Mării Negre, a 
avut o dezvoltare neîntreruptă, atît în perioada greacă cît şi 
în perioada romană, reprezentind pentru multă -vreme cel mai 
însemnat centru economic și cultural de la gurile Dunării. 


URME ALE UNEI CIVILIZAŢII ÎNFLORITOARE 


începute încă din 1914, sub conducerea lui Vasile Pîrvan, 

săpăturile de la Histria au căpătat nu numai o nouă orien- 
tare, dar și o amploare cu totul neobișnuită începînd din 1949. 
Eforturile neîntrerupte depuse de oamenii de știință au dus 
la rezolvarea a numeroase probleme legate de viața istorică 
a acestui important centru urban, așezat altădată pe țărmul 
Mării Negre, la o cunoaștere mult mai adîncă a puternicei 
influenţe economice și culturale pe care acest oraș a avut-o, 
timp de douăsprezece veacuri, asupra istoriei celei mai vechi 
a patriei noastre. 

De departe, călătorul vede profilîndu-se în reflexul argintiu 
al apelor lacurilor Tuzla și Sinoe, -zidurile puternice 
ale cetății, care şi astăzi, după treisprezece veacuri de liniște 
și uitare, străjuiesc neclintite. Cine intră pe poarta mare a 
cetății, apărată de două puternice bastioane, pătrunde într-o 
largă piață, pavată cu blocuri mari de piatră, din care pornesc 
spre răsărit și sud străzi ce duc 
la unele din cele mai însemnate 
edificii din acea vreme. Nu 
j mai puțin de trei bazilici, edi- 
senatul și poporul ‘histrion ficii necesare administrației 
civile și vieții economice a 
orașului, un mare bazar, o 
piață împodobită cu coloane 
şi, în sfîrșit, băile publice ale 
orașului au fost descoperite, 
în primii ani ai cercetărilor 
de la Histria, în partea de vest 
a orașului. 

Cercetările recente au avut 


Acad. EM. CONDURACHE 


drept obiectiv cunoașterea fazei 
finale din viața cetății Histria. Au 
apărut astfel la iveală două impor- 
tante sectoare comerciale şi meșteșugărești, cu ateliere 
metalurgice și brutării, cu numeroase prăvălii mai mari sau 
mai mici, care formau prin secolele IV-VI e.n. un cartier deose- 
bit de important în partea de sud a cetății. Un alt cartier, cu- 
prinzînd edificii bogate, a fost cercetat în partea de răsărit a 
orașului. Două edificii de mari proporții, aşezate în cea mai 
frumoasă poziție a orașului, au fost complet dezgropate în ulti- 
mele campanii. Primul dintre ele reprezintă o bogată locuinţă 
particulară, cu numeroase încăperi, dispuse în jurul unei curți 
centrale, împodobită cu coloane. O scară de piatră stă măr- 
turie că acest edificiu, aparținînd unui bogat proprietar, avea 
încă un etaj. Un prag masiv de marmură, numeroase încăperi 
pavate cu blocuri imense de piatră, o cameră terminată în 
partea de răsărit printr-o absidă — probabil o sală de judecată 
sau o sală de rugăciuni interioară —, toate aceste elemente 
ne fac să credem că avem de-a face cu un important edificiu 
public din veacul al VI-lea e.n. Aspectul arheologic, care re- 
zultă și din cercetările mai vechi și mai noi ale acestei perioade, 
ne oferă imaginea unui oraș cu o intensă viață urbană. 

Dar, pentru a reconstitui viaţa istorică a orașului Histria, 
era necesar să căutăm și alte obiective arheologice decît cele 
pe care ni le putea oferi ultimul nivel de viață urbană. Începînd 
cu 1949, cercetările au căpătat astfel o nouă orientare. Paralel 
cu cercetarea la suprafață a ultimului nivel arheologic, s-a 
început cercetarea și în adincime, pentru descoperirea de noi 
sectoare aparținînd perioadelor mai vechi din istoria orașului. 
Numeroase săpături, executate atît în cetatea romană propriu- 
zisă, cît şi în afara cetăţii, dincolo de ziduri, au dus lao lărgire 
considerabilă a orizontului cunoștințelor noastre. 


ISTORIA ORAŞULUI 


Pe la anul 600 î.e.n. Dobrogea, de altminteri ca şi întreaga 
regiune de la nordul Dunării, era populată de triburile 
geto-dace, a căror dezvoltare social-economică oferea un teren 
favorabil raporturilor comerciale tu grecii veniți din Asia 
Mică. O aristocrație tribală, dornică de lux, căutînd să-și pro- 
cure vinul și untdelemnul grecesc, ca și vasele frumos pictate 
din Rhodos și Corint, armele și mobilele bogat împodobite din 
Milet şi Athena, punea la dispoziția acestor negustori greci 
grînele, mierea, ceara, peștele și sclavii de care duceau lipsă 


Urmele unui atelier metalurgic din secolul VI e. n- 


marile metropole grecești din sud. 
Prin poziția sa, pe țărmul Mării 
Negre, Histria a devenit unul din 
cele mai importante centre ale 
schimburilor- comerciale din regi- 
unea dunăreană. Comerțul de 
tranzit, cu care se îndeletnicesc 
negustorii  histrieni, capătă în 
cursul veacurilor al Vi-lea și al 
V-lea î.e.n. o mare extensiune, 
datorită căreia pînă departe în 
Carpaţi, desigur folosind cursul 
apelor, apar prețioasele mărfuri 
grecești atît de căutate de aristo- 
cratia locală. Astfel se.explică rapida dezvoltare a orașului, 
cunoscută prin unele monumente de mare amploare. Din infor- 
maţiile pe care le-a trecut Aristotel în cunoscutul său 
tratat intitulat „Politica“ rezultă că, la această dată, 
negustorii și meseriașii, care își cîștigaseră un loc însemnat 
în viata economică histriană, au dat o luptă aprigă pentru 
cucerirea puterii politice împotriva oligarhiei aristocratice. 
În locul regimului aristocratic, care a durat pînă la mijlocul 
veacului al V-lea î.e.n., Histria a căpătat, în urma victoriei 
păturilor mijlocii, o constituție democratică sclavagistă, amin- 
tită de documentele epigrafice cunoscute, şi își cîștigă definitiv 
supremația sa economică în regiunea Dunării de jos. Orașul 
Histria însuși ajunge să producă în propriile sale ateliere unele 
din mărfurile altădată aduse din marile metropole grecești 
din sud. 

Astfel, pentru această veche perioadă din istoria orașului 
(veacurile VII-V î.e.n.), au fost cercetate, pe de o parte, o serie 
întreagă de locuințe şi prăvălii, aşezate la circa 700 m nord- 
vest de acropola oraşului, apoi, pe de altă parte, un templu 
grec datînd de pe la mijlocul veacului al V-lea î.e.n., aşezat 
la țărmul mării, în partea de nord-est a oraşului. În una din 
locuințele așezate în acest cartier periferica fost descoperită o 


pivniță cu numeroase vase de ulei datînd de pe la sfîrşitul vea- 
cului al Vi-lea î.e.n., precum și doui fragmente de amfore 


panathenaice datînd din veacul următor. Cit priveşte templul 
grec, el este clădit din blocuri de calcar deosebit de îngrijit 
lucrate, avind o krepidoma cu patru trepte în partea de sud, 
cu un pronaos, o cella și un opisthodom de forma și dimen- 
siunile obișnuite templelor grecești din Asia Mică (ca la bise- 
ricile creștine: pridvor, altar și  diaconicon). 

O dezvoltare și mai mare a luat-o comerţul histrian cu tri- 
burile învecinate în perioada helenistică (secolul al IV-lea 
1.e.n.). În Dobrogea apăruseră triburile scitice, cu care orașul 
Histria, ca şi orașul Callatis, intră în raporturi tot mai strînse, 
Monedele de argint ale acestor două orașe circulă tot mai intens 
în mijlocul populației locale, semn al unei forme superioare de 
raporturi economice. Aceste raporturi au grăbit în mediul tri. 
burilor geto-dace și scitice un proces de diferenţiere socială și 
economică, ce se accentuează tot mai mult pe măsură ce ne 
apropiem de veacul al II-lea și | î.e.n. Şi la Histria, ca și la 
celelalte centre grecești din lumea helenistică, au apărut unele 
fenomene economice și sociale caracteristice acestei perioade: 


Clădirea romană -cu coloane, suprapusă templului grec de la Histrio 


Cameră cu calorifer: Jos se văd stilpii de cărămidă sau 
lut ar pe care era așezat pavajul şi printre core circula 


aerul cald 


pe de o parte ó extensiune neo- 
bișnuită a comerțului, aducînd 
după sine o creștere importantă a 
numărului populaţiei, pe de altă 
parte o sărăcire a imensei majo- 
rități a acestei populații, în fa- 
voarea unei minorități tot mai 
bogate, posesoare a nenumărați 
sclavi ce lucrează în ateliere sau 
slujesc în locuințele lor fastuoase. 
Unele documente epigrafice, recent 
descoperite, ne vorbesc despre 
criza economică în care se găsește 
uneori orașul. Alte documente ne 
vorbesc despre unii bogătași, ca, de pildă, Aristagoras, care 
împrumuta orașul în momente de nevoie cu importante sume 
de bani. O inscripție ne vorbește despre un medic de la 
Cyzic, cinstit de cetățenii histrieni pentru conferințele sale 
ținute în orașul lor. 

Epoca helenistică ne este cunoscută de pe urma ultimelor 
săpături, în special prin unele secțiuni și sondaje executate 
în afara zidului de incintă și pe platoul așezat în partea de vest 
a orașului. A putut fi astfel. descoperit și cercetat în între- 
gime un important zid de apărare așezat la circa 90 m mai la 
vest de zidul de mai tîrziu al cetății romane. Este vorba de un 
zid datînd din epoca helenistică (secolul II-I î.e.n.), construit 
după cea mai bună tehnică greacă din acea vreme și refăcut 
în mai multe rînduri, desigur, de pe urma a diferite atacuri, 
cărora a avut să le facă față orașul. Zidul se constată a fi fost 
distrus în epoca romană, deoarece peste el se construiesc între 
veacurile | şi al VI-lea e.n. o seamă de edificii publice sau 
particulare care-i acoperă cu totul temelia, lată de 4 m. Canale 
de apă, construite pe o lungime de circa 30 km, se termină în 
regiunea acestui zid printr-un castel de apă, din care pornesc 
conductele ce alimentează orașul. Mai spre apus, întregul pla- 
tou este acoperit în epoca helenistică (veacul al IV-lea î.e.n.) 
de nenumărate locuinţe de piatră sau de pămînt, în care se în- 
grămădește o populație din ce în ce mai modestă. O asemenea 
locuinţă a fost descoperită în cursul ultimei campanii de săpă- 
turi, din 1955, şi ea prezintă un detaliu deosebit de interesant. 
Podeaua casei este construită din nenumărate funduri de amforă, 
care altădată au servit pentru transportul vinului sau uleiului. 
Peste o mie de astfel de fragmente au fost întrebuințate pentru 
a pardosi o modestă locuință, al cărei proprietar căutase să-și 
construiască o locuință mai sănătoasă cu mijloace cît mai 
modeste. Acest amănunt ne interesează și din punctul de vedere 
al intensului schimb comercial. : 

Sînt, desigur, și alte multe lucruri din istoria atit de bogată 
a Histriei care pot reţine atenţia și interesul nostru. Acest 
Pompei al țării noastre ascunde încă multe lucruri care așteaptă 
să fie cercetate. Nu e, deci, de mirare că în planul de lucru al 
Muzeului național de antichități cetatea Histria își va mai păstra 
pentru multă vreme încă locul important pe care-l merită prin 
bogăția documentelor care au âpărut la lumină în cercetările 
de pînă acum. 


Intrarea în cetate văzută din interior 


TI? curind, în centrul ora- 

şului Constanţa, mai pre- 
cis pe bulevardul Republicii, 
trecătorii au fost martorii 
unui tablou neobișnuit. În 
timp ce executau săpături 
pentru canalizare, muncitorii 


au sezisat prezența unor 
blocuri uriașe de piatră, 
care în realitate erau trei 


sarcofage. Într-unul au fost 
găsite două schelete (ră- 
mășiţele unei familii; soţ 
și soţie). Fiecare craniu avea 
în partea dreaptă cite două 
lacrimarii confecţionate din 
sticlă; a căror utilitate era 
rituală. In afară 
de acestea, sub bărbia fe- 
meii a fost găsit un „pandan- 
tiv“ din bronz. Ca o moşte- 
nire a obiceiurilor romane, 
aceste obiecte sînt frecvente 
nu numai în mormintele ro- 
manilor din Tomis, dar și 
în “cele dobrogene de mai 
tîrziu epoca  prefeudală. 
Cu prilejul deshumării, s-a 
mai constatat că de brațul 
stîng al femeii a fost legat 
un clopoțel din bronz. 
Sarcofagele fiind 
perite într-un complex ar- 
heologic caracteristic i 


exclusiv 


desco- 


unel 


părţi a orașului, duc la con- 
cluzia că aici se afla în an- 
tichitate un cimitir. Acest 
complex se întinde de la 
țărmul mării — partea de 
sud-est — pînă dincolo de 
parcul din faţa Teatrului de 
stat. Aici se găsesc mai la 
Lot pasulsarcofage, morminte 
acoperite cu ţiglă, iar altele 
descoperite. 

O altă relicvă a vechii 
culturi materiale tomitane, 
care prezintă multe curio- 
zităţi, este sarcofagul des- 
coperit recent în cartierul 
constănţean  Coiciu. Lun- 
gimea acestuia este de 2,14 
m, lățimea 1,08 m, iar înăl- 
fimea 0,95 m. Este construit 
din marmură de calitate 
bună, însă este cioplit gro- 
solan şi nu poartă nici o 
inscriptie. Osemintele celui 
înhumat dovedesc că acesta 
a fost un om matur. 
De-a lungul piciorului drept 
erau înşirate pe cîteva Tin- 
duri mai multe cuie de fier 
cu floarea mare. Se pre- 
supune că acestea ar fi 
fost înfipte ca ornament pe 

i săbii, ceea ce 


teaca unel 
denotă că individul a fost 


Din lumea fosilelor 
REAPARIȚIA TRILOBIŢILOR 


Ca urmare a une! furtuni puternice care a transformat 
într-un lac o regiune pustie din California, s-a observat 


înmulţirea unor vietăţi 


ciudate, 


asemănătoare trilobiților 


crustacee, fosile datînd din cele mai îndepărtate ere geo- 


logice. Ciiiva savanți îşi 
ouă ale acestor animale 


pun 
s-au conservat intacte în pustiu, 
timp de 450 milioane de ani. 


întrebarea dacă nu cumva 


FOSILE REÎNVIATE 


Ouăle unor anumite varietăţi de crustacee, 
gheţurile Arcticii, 
după ce au fost dezghefate. 


de mai multe mii de ani în 


fi clocite 


conservate 
au putut 


ŞI FOSILELE VIITORULUI 


O comisie ştiinţifică a UNESCO-ului recenzează specii: 
le animale pe cale de dispariţie. Două dintre ele, rinoce- 
rul din India şi o antilopă din Arabia, numită oryx, nu sînt 


reprezentate decît prin 


cîteva sute de indivizi. 


n prezent 


sînt în curs de studiu măsuri pentru împiedicarea dispari- 


ției lor complete. 


Din revista Orizonturi 


un militar roman. Tot lîngă 
piciorul drept s-a găsit un 
opaiţ întreg, fără nici o 
urmă dé ornament, dar a cà- 
rui pastă fină constituie sin- 
gurul element de apreciere 
a vîrstei mormiîntului 一 
colul al Il-lea e.n. 
Dintre descoperirile făcute 


se- 


recent, un interes deosebit 
îl prezintă un monument 
arheologic un basorelief 


de marmură reprezentind pe 
zeul Hercules. Felul cum este 
executat Hercules şi cadrul 


respectiv arată vă basore- 
lielul datează cam de la 
sfîrşitul secolului al II-lea 
e.n. și începutul secolului 
al II-lea e.n. Pe lîngă å- 
cestea, descoperirea dove- 
deste că în perioada respec- 
tivă în vechiul Tomis exis- 
tau meșteri iscusiţi care mun- 
ceau în ateliere de prelucra- 
rea marmurel. 

Un alt monument intere- 
sant descoperit nu de mult 
este o statuie de marmură. 
Înălțimea ei este de 1,20 m 
şi reprezintă o adolescentă 
în vîrstă de 14-15 ani, cu 
trăsături fine Si îmbrăcată 
în veşminte ce cad în fal- 
duri pînă la postamentul sta- 
tuiei. Este încălţată cu san- 
dale romane, iar în mîna 
stîngă poartă un obiect cu 
ciucuri. Statuia este cioplită 
în marmură albă, probabil 
de către unul din sculptorii 


vs 


care au moștenit manierele 
școlii sculpturale ale lui 
Silanus, ale cărui influenţe 
s-au manifestat în arta 
provincială din secolul al 
II-lea e.n. Însemnătatea deo- 
sebită a piesei constă în 
faptul că ca s-a păstrat intac- 
tă, fiind astfel a doua pie- 
să din ţara noastră care s-a 
păstrat în întregime. Prima 
este statuia de marmură 
numită „Cetăţeanul din To- 
mis“, care se află la muzeul 
de antichităţi din Bucureşti. 

Cercetătorii Muzeului re- 
gional din Constanţa -duc 
o activitate susținută de 
readucere la lumină a do- 
vezilor materiale, mărturii 
ale existenţei în aceste 


locuri a unei lumi de mult 
apuse, Cu ajutorul materia- 
ului arheologie descoperit, 
istoricilor le va fi mai ușor 
să aducă date noi în legă- 
tură cu istoria ţării noastre. 


înă de curînd, cinematografia și tele- 

viziunea s-au dezvoltat ca două ra- 

muri separate ale tehnicii, care nu 
aveau aproape nimic comun între ele. 
Dacă analizăm însă mai bine lucrurile, 
descoperim unele trăsături comune. Acest 
“lucru este natural, deoarece în ambele 
cazuri se lucrează cu aparate care captează 
imaginea fie că ea este înregistrată pe 
peliculă, fie că este transmisă pe calea 
undelor. S-ar părea că asemănările se 
opresc aici, totuși între cinematografie și 
televiziune există încă multe puncte de 
contingenţă, în afara scopului lor comun 
de a ne înfrumuseța orele de odihnă sau 
de a servi unor cercetări științifice și teh- 
nice. 

Dacă cercetăm istoria tehnicii din ulti- 
mii douăzeci de ani, vom vedea că la în- 
ceput cinematografia a ajutat televiziunea 
cu experienţa sa. Primele emisiuni de tele- 
viziune au constat numai în transmiterea 
de filme, așa cum s-a făcut și la noi. 
Treptat însă, televiziunea s-a dezvoltat, 
s-a maturizat, a devenit o artă aparte. 
Au intrat în practica de toate zilele trans- 
misiunile de la teatre şi de pe stadioane, de 
la mitinguri de masă-șşi conferinţe cultu- 
rale. Au devenit din ce în ce mai frecvente 
transmisiile de programe artistice din 
studiouri: piese special scrise pentru emi- 
siunile de televiziune, numere de estradă, 
concerte de muzică simfonică și ușoară 
ș.a.m.d. 

Au apărut o serie întreagă de greutăți: 
artiştii de frunte erau angajaţi seara la 
spectacolele de teatru și nu puteau partici- 
pa la emisiunile de televiziune care aveau 
și ele loc tot seara, studiourile de tele- 
viziune stăteau fără folos în timpul pau- 
zelor dintre transmisiuni, ceea ce scumpea 
considerabil regia lor, iar lipsa unei re- 
zerve de programe avea o influență nega- 
tivă asupra calității transmisiunilor. E- 
xista pericolul dea se comite o greșeală 
chiar în timpul transmiterii și, în sfîrșit, 
erau îngreunate schimburile de programe 
de televiziune cu alte țări. 

Pentru învingerea și chiar preîntîmpi- 


și televiziunea 
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narea tuturor acestor 
greutăți, tehnicienii din 
televiziune au făcut din 
nou apel la ajutorul ci- 
nematografiei. Astfel, în 
loc să se emită progra- 
mele direct pe calea un- 
delor, s-a preconizat ca 
ele să fie mai întîi filmate 
de pe unul din ecranele 
decontrol ale studiourilor 
de televiziune. 

Primele experienţe de 
acest fel au reușit cu 
succes și astfel a luat 
ființă metoda filmării 
programelor de televi- 
ziune. Programul este 
filmat de pe un ecran de control, ob- 
ţinîndu-se un film care este apoi proiec- 
tat la ora dorită pe mozaicul unui tub 
special de televiziune și transmis pe ca- 
lea undelor. Spectatorii nu pot deosebi 
vreo diferență de calitate și au impresia 
că transmisiunea se face direct din stu- 
dio. Pe noi însă ne interesează aici faptul 
că acest film a fost obținut prin procedee 
complet diferite de cele folosite în mod 
curent în studiourile cinematografice. 

La. baza obținerii imaginii se află, și 
într-un caz și în celălalt, diferențele de 
iluminare ale scenei din fața obiectivului 
aparatului de luat vederi sau a camerei 
de televizare. În primul caz aceste di- 
ferențe de iluminare dau naștere la ima- 
ginea latentă a înnegririlor mai intense 
sau mai slabe ale peliculei, iar în cel de-al 
doilea caz ele dau naştere la diferenţele 
de sarcini electrice ale condensatoarelor 
minuscule care formează mozaicul tubului 
de televiziune. În primul caz filmarea poate 
fi numită cinematografică sau optică, 
iar în al doilea caz electronică. 


FILMAREA ELECTRONICĂ 


Într-un studio de televiziune se lu- 
crează în cazul filmării electronice si- 
multan cu 3-4camere de televiziune, care 
captează imaginea din unghiuri diferite. 
Fiecare cameră este legată 
la un ecran propriu de con- 
trol, pe care imaginea apare 
așa cum este văzută de 
operatorul de televiziune 
respectiv din poziția dată 
şi prinobiectivui ales. 
Regizorul transmisiunii îm- 
preună cu asistenții săi ur- 
măresc pe aceste ecrane ima- 
ginile captate de fiecare ca- 
meră și hotărăsc pe care s-o 
aleagă .pentru emisie. Cu 
ajutorul unui pupitru spe- 
cial, numit mixer, ei pot 
suprapune imaginile captate 
de două sau mai multe 


Cinematografia 


camere, pot trece de la o imagine la 
cealaltă brusc sau treptat, pot îmbina 
imaginile captate în studio cu alte 
imagini filmate mai înainte în exte- 
rior — peisaje, vederi din orașe —, pot 
intercala între scene diferite titluri, 
inscripţii, desene, intervenţiile crainicu- 
lui sau povestitorului, urmărind mereu 
rezultatul obținut pe un ecran speciai de 
control. 

Imaginea care apare pe ecranul de con- 
trol este transmisă în mod obişnuit pe 
calea undelor. Această imagine poate fi 
filmată de pe ecranul de control sau un 
alt ecran legat în paralel cu el prin me- 
tode optice obișnuite cu un aparat cinema- 
tografic de luat vederi. În acest fel se va 
obține un film pe peliculă, film pe care 
este înregistrată transmisiunea dată. 

De obicei se filmează de pe unul sau mai 
multe ecrane de mare luminozitate legate 
în paralel cu ecranul de control din fața 
regizorului. Se pot obține prin metoda 
dată şi filme direct pozitive realizate prin 
inversarea electrică a imaginii pe ecranul 
tubului de televiziune de pe care dorim 
să filmăm. 

După filmarea de pe ecranul tubului 
special se obține un film gata montat, cu 
titluri, cu treceri de la o scenă la alta, 
adică un film care poate fi folosit pe loc 
fie pentru emisie, fie chiar pentru o 
proiecție obișnuită într-un cinematograf. 
Să subliniem aici că filmul a fost realizat 
în timpul necesar pentru o transmisiune 
de televiziune, adică într-un timp cît se 
poate de scurt, 

Avantajele metodei de filmare electro- 
nică față de filmarea cinematografică 
sînt foarte mari. Camerele de televiziune 
pot fi făcute mult mai mici și mai uşoare 
decît aparatele cinematografice de luat ve- 
deri. Mozaicul lor este mult mai sensibil 
decît filmul și necesită infinit mai puțină 
lumină. 

Avantajul principal constă însă în fap- 
tul căregizorul vede peecranele individuale 
din fața lui imaginile filmate simultan 
de toate camerele și le poate alege, ames- 
teca, monta și suprapune după dorinţă. 


toul de filmare; B — ca 
— controlul tehnic; D — con 
— telecinematograful; F 一 
nică. 1 — imaginea. văzută de 
一 imaginea văzută de al 
inea văzută de al 


El dă indicaţii operatorilor prin căștile 
pe care ei le poartă în permanenţă pe ure- 
chi şi poate obține pe ecranele de control 
exact efectele dorite, fiind în același timp 
sigur că aparatul de luat vederi filmează 
de pe ecranul -tubului catodic special a- 
ceeași imagine pe care el o urmărește pe 
ecranul de control. 

Din această cauză se poate renunța la 
repetarea filmărilor, iar decorurile se pot 
schimba peste noapte, folosindu-se astfel 
mai bine platourile de filmare și reducînd 
considerabil regia lor, nu ca în cazul fil- 
mării cinematografice, cînd decorul tre- 
buie să stea neatins pînă după vizionarea 
materialului filmat. = 

La filmarea electronicăregizorul contro- 
lează personal în tot timpul filmării fie- 
care unghi de filmare și poate da indicații 
operative cu privire la înălțimea aparatu- 
lui, la unghiul lui, la rapiditatea mișcării 
ș.a.m.d., făcînd toate acestea cu multă 
siguranță deoarece vede imediat rezulta- 
tul comenzilor sale. 

Folosirea tehnicii de filmare simultană, 
cu mai multe camere electronice, permite 
realizarea unor scene întregi cu o continui- 
tate remarcabilă. Scenele filmate pot fi 
vizionate în formă finită chiar la sfîrșitul 
zilei de muncă, fără a mai aștepta pînă a 
doua zi. Acest lucru ușurează mult men- 
ţinerea continuității firului povestirii și 
reliefarea unei serii de nuanțe. De aseme- 
nea posibilitatea de a lucra rapid și cu 
continuitate este de mare ajutor inter- 
preţilor, care pot da realizări mult mai 
valoroase, apropiind condițiile lor de 
lucru de cele din teatru, nemaifiind ne- 
voie de fragmentarea fiecărei scene și de 
zeci de repetiţii. 

Nu mai puțin important este faptul că 
filmarea electronică oferă posibilități mult 
mai largi pentru tot felul de trucaje, care, 
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realizate electronic, costă mai ieftin și 
ies mult mai bine. 

Toate aceste considerente pledează în 
favoarea introducerii cît mai rapide și pe 
scară cît mai largă a metodei de filmare 
electronică nu numai în televiziune, dar 
și în producția de filme din lumea întreagă. 

Desigur însă că pentru a putea înlocui 
filmarea optică este necesar ca filmarea 
electronică să permită realizarea acelorași 
performanțe în ceea ce priveşte calitatea 
imaginii. Acest lucru este realizabil deoa- 
rece sînt evitate majoritatea defecțiunilor 
de imagine de la emisiunile de televiziune 
prin faptul că se lucrează în „circuit în- 
chis”, adică nu este necesar să se trans- 
forme în prealabi! semnalele electrice ale 
imaginii în unde electromagnetice care să 
se propage prin spațiu pînă la antena de 
recepție, unde se vor transforma din nou 
în semnale electrice și la care se pot adăuga 
pe drum fel de fel de semnale parazite. 

Calitatea imaginii fiind corespunzătoare, 
să vedem cum stăm cu claritatea. Se știe 
că în televiziune claritatea imaginii 
este redusă din cauza necesității de a 
limita lățimea benzii de frecvențe trans- 
mise. Banda de frecvențe transmise se 
limitează din două mptive—pe de o 
parte din cauza înghesuielii din eter, iar 
pe de altă parte pentru a mări cît mai 
mult distanța dintre stațiile intermediare 
de amplificare. În interiorul benzii de 
frecvenţe trebuie să încapă atît imaginea 
și sunetul (cu un spațiu apreciabil între 
ele, pentru evitarea interferenţei), cît şi 
spații suficient de mari necesare pentru 
delimitarea postului respectiv de cele 
vecine. 

Bineînțeles că toate aceste limitări care 
reduc claritatea imaginii în televiziune 
nu mai apar în cazul filmării electronice. 
Aici se lucrează din punctul de vedere al te- 


leviziunii „în condiţii de laborator“; 
semnalele electrice merg prin cablu de la 
camerele de televiziune spre ecranele de 
control. Dispare necesitatea transformării 
lor în unde electromagnetice și apoi din 
nou în semnale electrice. Se poate obține 
orice performanță de claritate dorită. 
În plus, filmarea electronică poate fi 
realizată și în culori, la fel ca și televiziunea 
în culori, și chiar pentru ecran lat 
pain folosirea unor obiective corespunză- 
toare la camerele de televiziune. 

Cu toate avantajele metodei de filmare 
electronică, trebuie să menționăm că în 
calea răspîndirii largi a filmării electroni- 
ce există o piedică destul de serioasă, și 
anume greutatea de a sincroniza aparatul 
de filmat pe peliculă cu ritmul de formare 
a imaginii de televiziune pe ecranul de 
pe carese filmează. Fără a intra în amă- 
nunte de strictă specialitate, trebuie ară- 
tat că actualmente metoda cea mai răs- 
pîndită de filmare optică de pe un ecran 
de televiziune este metoda propusă de 
francezii Widemann și Delvaux, care fo- 
losesc un aparat „Canâflex Eclair“ cu vi- 
zare directă în timpul filmării. Aparatul 
respectiv este înzestrat cu un motor sincron 
cu statorreglabil în limitemici, pentru 
sincronizarea filmării cu ritmul de formare 
a imaginii pe ecran, iar filmarea se face 
cu o viteză de 162/, imagini pe secundă, 
pentru a putea prinde pe peliculă imaginea 
completă. Pentru a putea apoi proiecta 
filmul astfel realizat în cinematografele 
obișnuite, se recurge la următorul trucaj: 
cu ajutorul unor mașini de copiat speciale, 
prevăzute cu anumite dispozitive supli- 
mentare, fiecare imagine pară se copiază 
de două ori la rînd, astfel că ajungem după 
copiere la un număr de 25 de imagini pe 
secundă, viteză care este acceptabilă. 
Calitatea imaginii are prea puțin de su- 
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ferit, dar procedeul este destul de greoi şi 
împiedică răspîndirea acestei metode pe 
scară largă. l 

Introducerea metodei de înregistrare a 
imaginii pe bandă magnetică (vezi arti- 
colul „Înregistrări magnetice" din „Ştiinţă 
și tehnică“ nr. 6/1956), căreia îi aparţine 
netăgăduit viitorul, va asigura răspîndi- 
rea metodei de filmare electronică și s-ar 
putea să ducă, cu timpul, la renunțarea 
la filmarea cinematografică optică. 

Deocamdată unele studiouri se multu- 
mesc cu folosirea unor vizoare electro- 
nice — tuburi de televiziune cuplate cu 
aparate de luat vederi și care prind ima- 
ginea prin acelaşi obiectiv cu care se 
filmează. Regizorul poate urmări scenele 
filmate pe un ecran de televiziune, ceea ce 
permite introducerea sistemului de filmare 
simultană cu mai multe aparate. Astfel 
se procedează deocamdată în studioul 
experimental de la „Mosfilm“ — U.R.S.S. 
și în unele studiouri din Anglia. Desigur 
că acest procedeu înseamnă un progres, 
dar el constituie numai o jumătate de 
măsură, deoarece perioada de montaj nu 
este evitată și nici materialul ‘realizat 
nu poate fi vizionat atît de repede 
ca în cazul filmării electronice (este ne- 
cesar ca filmul să fie developat, copiat 
şi montat). 


TELECINEMAT OGRAFUL 


ă televiziunea și cinematografia se 

apropie din ce în ce mai mult una de 
cealaltă o dovedeşte încă o cucerire re- 
centă a tehnicii cinematografice. Este 
vorba de „telecinematograf”. 

Sala unui telecinematograf nu se deose- 
beşte la prima vedere prin nimic de o saf 
obișnuită de spectacol: șiruri de fotolf§, 
eventual un balcon și în-giă—ecranul. 
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Telecinematograful. Jos: Schema proiectorului de televiziune. 1 — ecran; 2 — lentilă de 
corecție; 3 — tub de televiziune; 4 — oglindă sferică 


realitate deosebirea este însă esențială. 
Telecinematograful nu este înzestrat cu o 
cabină de proiecţie, nu are aparate de pro- 
iecție și nici cutii de tablă cu film în ele. 
n schimb, pe acoperișul clădirii, este in- 
stalată o antenă de televiziune. lar în mij- 
locul sălii se înalță puțin deasupra po- 
delei un fel de cușcă care aduce ca formă 
cu un reflector de teatru. În ea se află 
un tub de televiziune de dimensiuni mici, 
avînd un ecran foarte strălucitor. Imaginea 
care se formează pe ecranul acestui tub 
de televiziune este proiectată pe ecranul 
mare din perete printr-un sistem special 
de oglinzi și lentile care permit obținerea 
unei imagini clare și luminoase. Pentru 


a face imaginea mai luminoasă, ecranul“ 


nu este făcut din pînză, ci dintr-un număr 
foarte mare de oglinzi minuscule așezate 


obrdrferite unghiuri. 


* Maşină de reportaj în televiziune 


Cum lucrează un astfel de telecinemato- 
graf? Un post special de televiziune emite 
cîteva programe de filme simultan. În 
oraș și în regiune sînt mai multe telecine- 
matografe. Fiecare din ele recepționează 
unul din programele transmise cu ajutorul 
unui aparataj special instalat într-o ca- 
bină din fundul sălii. La pupitrul de con- 
trol din cabină se află un tehnician cali- 
ficat, care veghează asupra calității recep- 
ției și care comandă de la distanță pro- 
iectorul de televiziune pentru ecranul 
mare. 

Un post central de televiziune poate 
deservi simultan sute de cinematografe. 
Cinematografele se pot afla nu numai în 
oraș, dar și în întreaga regiune, la zeci 
de kilometri depărtare. Avantajul princi- 
pal al telecinematografului constă în aceea 
că sînt necesare mult mai puține copii de fil- 
me. Un alt avantaj este rapiditatea ex- 
tremă cu care pot fi vizionate evenimen- 
tele de actualitate. Postul central de tele- 
viziune poate transmite nu numai filme, 
dar și emisiuni de reportaj de pe terenurile 
sportive, din teatre, din sălile de concert, 
de la sesiuni științifice și mitinguri de 
masă, evenimente care pot fi astfel viz i ona- 
te chiar în momentul desfășurării lor. În 
multe țări s-au deschis telecinematografe 
experimentale. Astfel, la Moscova func- 
ționează telecinematograful „Ermitaj“, în- 
zestrat cu o instalație de televiziune cu 
proiecție pe un ecran avînd dimensiunile 
3x 4 m. Actualmente se efectuează lucrări 
importante pentru a putea proiecta în 
telecinematografe filme pentru ecran lat, 
filme în culori și în relief. 

Filmarea electronică și telecinemato- 
graful şterg tot mai mult diferența dintre 
cinematografie şi televiziune. Metodele 
folosite sînt din ce în ce mai apropiate, 
astfel că în viitor ne putem aștepta la o 
îmbinare şi mai strînsă a cinematografiei 
cu televiziunea. 
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A urorele polare sînt cele mai.fru- 


cerești din cite a văzut omenirea 
vreodată! “lată una din cele mai bune 
descrieri făcută de norvegianul Tromholt, 
la finele secolului trecute 
„Cînd stelele încep să apară, o lumină-stra 
nie, pîlpîindă se arată sus; foarte sus, în direcția 
nord-vest. Pe măsură. ce noapteafişi întinde vălul 
întunecat peste bolta cerului, lumină devine tot mai 
puternică. Deodată ea este străbătută, de sus pină jos, 
de un mănunchi strălucitor de rafe a for bază, de culoa- 
rea smaraldului, atingeorizontuliin timp ce virful „ceţosşi 
ca aprins deo lumină roșiatică, afūfige pini deasupra capu- 
lui. Fiecare rază se deplasează legănindu-se într-o parte şi cea- 
laltă ; toate la un loc, cu osiiţeală uimitoare pentru spectator, 
se întind către vest. Curind tot nordul bolţii cerești devine un 
imens și strălucitor ocean de flăcări... Dansul luminilor şi cu- 
lorilor continuă cu o mare furie; benzi noi de lumină apar, 
grăbite să dispară, apoi, în fuga lor către sud. Cerul întreg e 
acoperit'de Gueupolă de 人 ET Toate nuantele care compun 
cele șapte. culori île curcubeului și-au “dat, întitnire aici, 
pentruă împodobi Bolta cerească... După UB barecare timp, 
totul se şterge și DU mai rămîn decit nori de lumină slabă. Au- 
rorá se retrage din nou în jumătatea de nordfă cerului. Acolo 
stratia şi jou! culorilor continuă încă în multiple va- 
rtații. 


Nu orice auroră are o asemenea desfășurare spectaculoasă; 
în schimb, toate aurorele impresionează puternic prin frumuse- 
tea și măreția lor, fie că apar ca simple lumini difuze, ca arce 
sau coroane, fie sub forma acelor draperii de lumină,în necon- 
tenită agitație, care coboară majestuos din adincimile ce- 
rului. 

Aurorele sînt foarte frecvente în regiunile arctice și antarc- 
tice. În primul caz, ele poartă numele de boreale, iar în cel de- 
al doilea caz — de australe. Cele mai numeroase aurore se 
observă de-a lungul. a două inele situate în calotele polare. 
Inelele au o rază de 2.500 km, iar centrele lor sînt situate în 
polii magnetici ai pămîntului. După cum se ştie, pămîntul este 
înconjurat de un cîmp magnetic; totul se întîmplă ca și cum 
în centrul său, s-ar afla un magnet. Punctele unde axa acestui 
magnet taie suprafața pămîntului constituie polii. magnetici 
ai pămîntului. Polul magnetic din emisferul nordic se află la 
nord de Canada. Pornind din acest punct, frecvența aurorelor 
crește; ea atinge maximul de-a lungul "sd, arătat mai îna- 
inte și care trece prin Capul Nord al Norvegiei, virful de nord 
al Siberiei, Alaska, Baia Hudson, Labrador, apoi prin sudul 
Groenlandei şi Islanda. În afara acestui inel, 
relor scade către regiunile sudic 


frecvenţa auro- 


Aceasta explică 
udinile noastre aurora boreală este un fenomen rar. 


Observaţii făcute vreme îndelungată au arătat că există o 


strînsă legătură între fenomenul aurorelor, adică frecve 
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moase și mai mărețe „fenomene 
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intensitatea lor, şi fenomenele care se produc la suprafața soa- 
relui. Astfel, cînd numărul petelor solare atinge un maximum, 
lucru care se întîmplă aproximativ la unsprezece ani o dată 
aurorele polare devin mai numeroase și mai frumoase. Atunc! 
ele depășesc considerabil zonele inelare arătate mai înainte 
și pot fi văzute chiar și la latitudini mai mici decît cele ale 
țării noastre. 

Scriitorii greci şi romani, ca Aristot, Cicero, Pliniu, natura- 
listul, Senăcă Şi alţii, pomenesc în scrierile lor despre aurorele 
boreale, cei mai mulţi mulțumindu-se să le înregistreze, unii 
prezentindu-le ca semne divine. Dacă în zilele noastre o auroră 
nu mai este considerată drept un semn divinsfîh'schimb'ea poate 
fi foarte uşor luată drept un mare și îndepărtat incendiu. E 
ceca ce s-a întîmplat la 23 ianuarie 1938, cînd toate posturile 
de pompieri din Londra s-au găsit în stare de starna pentru... 
cerescul incendju al unei aurore boreale! 


* 


Prin: încercare de a explica aurorele polare o găsim într-o 
carte apărută în Norvegia la 1250, „aurorele boreale sînt pro- 
duse de gheața care revarsă în timpul nopţii lumina înmaga- 


„zinată ziua”. Explicaţie inexactă și totuși remarcabilă pentru 


posibilitățile din acele timpuri, născută poate din meditații 
prelungite, sub lumina aurorei, în pustiurile de gheaţăale nòr- 
dului... Căci trebuie să recunoaștem că, de data aceasta, de- 
corul a fost acela care a dat explicația. De aceea nu ne-ar mira 
dacă orășeanul din zilele noastre ar fi înclinat să susțină că 
aurora polară este ceva asemănător cu lumina... din tuburile 
de sticlă ale firmelor și reclamelor luminoase. Mai fericit însă 
decît norvegianul inspirat de pustiul de gheață, omul nostru 
s-ar găsi atunci în cel mai desăvîrșit acord cu oamenii de știin- 
tă. Căci tuburile luminiscente funcționează, la fel cu aurorele 
polare. Lumina dintr-un asemenea tub este o auroră polară în 
miniatură. > 

Încă de multă vreme s-a observat că gazul închis într-un tub 
de sticlă poate deveni luminos, atunci cînd este străbătut de 
un curent electric. Pentru aceasta este necesar ca gazul să fie 
destul de rarefiat, cu alte cuvinte el trebuie să se găsească în 
tub la o presiune foarte 
mică (de obicei de ordi 


nul unei zecimi de mili 


Particule electrizate 
provenite de ia soare 


metru de. mercur). Dacă 
această condiție nu este 
satisfăcută, curentul nu 
poate străbate gazul 


iar tubul nu se „aprir 


Explicația - fenomenulu 


este simplă. Ca și ma 
teria, curentul 


Drumul în atmosfera 

pămîntului al unei par- 

ticule electrizate pro 
venite de la soare 


PE PAGINA ALĂTURATĂ 


Tipuri de aurore po 
lare:1 —ghirlandă; 2 


draperie ; 3 coroana 


mici proiectile de grăunţe de electricitate ne- 
— electronii. Aceste proiectile lovesc. moleculele 
i şi prin aceasta pierd o parte din energia lor ci- 
realitate această energie nu se pierde; ea este absor- 


4 ă energia absorbită, dar sub formă de lühins 
| gazul străbătut de curentul electric se iluminează. 


înaltă, acolo unde presiunea aerului este suficient 
După măsurătorile lui St&rmer, aurorele se situează 
riind între 50 şi 1.000 km. Cele mai multe apar 
unde presiunea este egală cu o milionime 
ca ei dela sol. 
Există totuși un lucru nelămurit: de unde provine electrici- 
tatea care, prin revărsarea ei în atmosfera înaltă, produce au- 
orele polare? 

După cum am arătat mai înainte, există o strînsă legătură 
între fenomenele care se petrec în soare și producerea aurorelor 
polare. Or, soarele nu emite numai lumină și căldură;el mai 
revarsă în spațiu și o radiație corpusculară, formată din elec- 
troni şi diferite particule foarte mici electrizate. Acestea sînt 
„proiectilele“ care, pătrunzînd înatmosfera înaltă, lovesc mo- 
leculele și atomii care formează aerul, provocînd iluminarea 
acestuia. Cind petele solare, sînt mai numeroase, radiația cor- 
pusculară a soarelui este mai puternică, iar aurorele devin mai 
luminoase și apar în număr mai mare. Așa se explică pentru ce 
trecerea unei pete la meridianu! central al soarelui (care taie 
discul solar în două părţi egale) este de obicei urmată de apari- 
ţia a numeroase aurore polare la un interval variind între una și 
patru zile (timpul necesar ajun în atmosfera înaltă a parti- 
culelor electrizate en polare mai sînt 
produse și de radiaţia corpusculară care întovărășește anumite 
erupții în soare (erup fi 

Pătrunderea electronilor și particulelor electrizate în atmosferă 


ul că aurorele apar'cu deosebire 


în cele două calote 


e mai cu seamă 
zone, că, în con 


tul ui de 


arui ei, Pămintul, după cum am ma! spus, comportă ca 
și cum ar avea în interiorul său un magnet foarte puţin înclinat 
pe axa polilor pămîntului. Atunci Birkeland a presupus că 


electronii sosiți de la soare sînt abătuți din drumul lor de către 


polii magnetici ai pămîntului, spre regiunile polare unde 
pătrund în atmosferă. Ca fizician, el această 
ipoteză printr-o experiență străluci . Birkeland 
construi o mică sferă de metal, un c, denu- 


mit Terella. In- interiorul sferei se găsea un electromagnet 


Micu! glob pămîntesc, acoperit cu o substanță care devine i 
minoasă cîndeste bombardată cu electroni, fusese atirnat într-o 
cameră în care-se făcuse vid. Supusă la un 
ment, întreaga jumătate de sferă, expusă 


devenea luminoasă. De îndată însă 
cu ajutorul electromagnetului din interiorul ei, nu se mai ob- 


ce Terella era Sg Ie 


servau pe ea decit două inele luminoase, care înconjurau polii 
magnetici ai sferei. Cu alte cuvinte, cîmpul magnetic 
electronii din drumul lor rectiliniu, silindu-i să atingă sfera 


numai în anumite regiuni. Astfel verificarea experimentală 
d=pășea scopul propus. mai mult decit dorise constructorul ei. 
Terella reproducea pînă și zonele în care apar cele mai numeroase 
aurore polare! z 

Cercetările atît de interesante ale lui Birkeland au fost con- 
tinuate între 1903 şi 1997 de către. un alt învățat norvegian 
Störmer, de data aceasta nu în laborator, ci prin calcul. Ceea 
ce urmărea Störmer era o ultimă și definitivă verificare a ipo- 
tezei lui Birkeland. În acest scop. el a calculat drumurile pe care 
trebuie să le urmeze electronii proveniți de la soare sub influen- 
ta magnetului terestru. Aceasta era problema pe care și-o 
pusese “Stăemer și care i-a răpit patru ani de cule neîntre- 
rupte, cuprinse în nu mai puțin de 8.000 de pagini! Dar pe cît 
de grea i-a fost munca pe atit de strălucite s-au dovedit rezul- 
tatele. Căci, în baza lor, Stârmer a putut construi o teorie care 
lămurește între altele cîteva din aspectele atit de variate și 
complexe pe care le iau aurorele Deea Un exemplu. Stör- 
mer a constatat că electronii pătrund în atmosfera înaltă învir- 
tindu-se în jurul liniilor de forță ale cîmpului magnetic terestru 
și înaintînd în același timp; deci ei pătrund după traiectorii 


helicoidale. De pe pămînt, aceste traiectorii (devenite luminoase 
prin şocul electronilor cu moleculele și atomii de aer) apar sub 
forma unor benzi luminoase; sînt benzile din care este formată 
aurora polară avînd aspectul de draperie 

Observaţii ulterioare, mai amănunțite şi mai precise, ca și 
o serie de alte cercetări teoretice, au pus în evidenţă unele 
chestiuni de amănunt pe care teoria lui St&rmer nu le poate 


încă explica. S-au propus chiar unele-teorii noi asupra avrore 


> însă folosesc tot ideile de bază ale lui ER 
one în acest articol. Astfel, în așteptarea lămu- 
stiuni de amănunt, pentru care observațiile din 
asul; i geofizic internațional vor aduce un foarte sub- 


cursu 
stanțial aport, vom ști că aurora polară este replica la scară 
mare a fenomenului ce se petrece în tuburile luminiscente și 
că în timp ce acestea sînt aprinse de curentul electric 
al uzinei, aurorele sint aprinse de electricitatea revârsață 
de soare. 


e multă vreme a fost observat faptul 
Dà în nopțile fără lună, pe vreme fru- 
moasă, bolta cerească continuă să e- 
mităo lumină difuză, care nu provine nu- 
mai de la stele. Cu toate că intensitatea 
acestei iluminări a fost și măsurată, cauzele 
careo provoacă au rămas necunoscute. 
Cercetările făcute în ultimii ani în 
straturile superioare ale atmosferei au dus 
la o descoperire excepțional de interesan- 
tă. Este cunoscut faptul că în timpul zilei 
iluminarea cerului este cauzată de difu- 
zia luminii solare în straturile atmosferi- 
ce. Dacă ne găsim pe un munte foarte 
înalt, se poate observa că intensitatea 
acestei iluminări se micșorează o dată cu 
creșterea înălțimii față de nivelul mării. 
Ea continuă să scadă pînă la o înălțime 
de 35 km, rămînînd aici cu o valoare 
de aproximativ 3% față de intensitatea 
iluminării pe pămînt. De la această înăl- 
time în sus, intensitatea iluminării nu 
mai scade. 
Cercetătorii au observat de asemenea 
că la înălțimi ce depășesc o sută de kilo- 
metri, deci în straturile superioare ale 


iarele americane au anunţat 

de curînd amănunte despre 
una dintre cele mai mari catastrofe 
hidrotehnice. Această catastrofă a 
avut loc anul acesta la 7 iunie ora 
17 în defileul rîului Niagara şi a 
dus la distrugerea unei părţi con- 
siderabile a centralei hidroelectrice 
„Shellkopi“, una dintre cele mai 
mari centrale hidroelectrice de pe 
Niagara (334.800 kW). 
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A Centrala hidroelectrică .Shellkopf” la 7 iu- 
nie 1956 ora 17,00 

Centrala hidroelectrică „Shellkopf“ la 7 iu- 
nie 1956 ora 17,30 


atmosferei, oxigenul şi azotul se găsesc 
sub formă de gaze monoatomice, Această 
separare în atomi a moleculelor se pare că 
se datorește parțial bombardărilor cu me- 
zoni (particule ce se găsesc în razele cos- 
mice și au masa de 200 de ori mai mare 
decît cea a electronilor). 

Oxigenul monoatomic are tendința de 
a se transforma spontan în oxigen biato- 
mic, reacția avînd loc cu degajare de ener- 
gie. Această eliberare de energie explică 
iluminarea straturilor superioare ale at- 
mosferei. Bombardarea electronică are loc 
continuu, iar din această cauză moleculele 
gazului se unesc și se separă încontinuu, 
radiind raze luminoase. În acest mod se 
explică lumina difuză din nopțile fără 
lună emisă de bolta cerească, precum și 
existența unei intensități luminoase la 
înălțimi ce depășesc 35 km. 

Sinteza oxigenului molecular din oxi- 
gen monoatomic (0 + 0 = 0,) s-a făcut 
și în laborator și s-a observat că în pre- 
zența oxizilor de azot, drept catalizator, 
reacția se desfășoară foarte rapid și cu 
degajare de energie. 


Cu cîteva zile înaintea catas 
trofei, în pereţii clădirii centrale:, 
aşezată la poalele stîncii, s-au 
observat neînsemnate scurgeri. O 
bigndă de 35 de muncitori che- 
mată la faţa locului nu a putut 
face nimic pentru a le opri şi iată 
că la 7 iunie au apărut primele 
semne ale catastrofei. În locuiile 
în care, cu cîteva zile înainte, se in- 
filtrau doar picături, apa a început 
să (işnească. Curentul de apă s-a 
năpustit în clădirea centralei, an- 
trenînd după el o masă de bolo- 
vani. Zidwile au început să se 
crape, iar podeaua de beton a să- 
lii maşinilor a fost complet dete- 
riorată. 

Blocuri de stîncă de mii de tone 
s-au prăbuşit de la o înălţime de 
150 m asupra clădirii centralei 
de maşini. Din prima lovitură, 
o aripă a clădirii centralei hidro- 
electrice a fost aruncată în defileu. 
Apoi de sus s-au separat blocuri 
uriaşe de stincă care au căzut pes- 
te partea centrală a clădirii. Cinci 
hidrogeneratoare cu o putere (o- 
tală de 234.000 kW, au fost pre- 
făcute într-un munte de metal fără 
formă. 

După părerea unor specialişti, 
catastrofa se datoreşte faptului că 
pentru a stoarce profituri mai mai, 
firma care a construit centrala nu 
a tencuit cu heton tunelul de aduc- 
ție, așa cum se face de obicei. 


După „Orizonturi“ 


Pentru a verifica dacă în straturile su- 
perioare ale atmosferei are loc același fe- 
nomen, la 14 martie la ora | și 43' în statul 
New Mexico (S.U.A.), într-o noapte fără 
lună, s-a lansat o rachetă pe direcţia ver- 
ticală, care în timp de 2'35" a ajuns la 
o înălțime de 35 km. În acest moment, 
conducătorul experienţei a apăsat pe bu- 
tonul de telecomandă, iar cei care observau 
experiența au văzut apărînd pe cer o stea, 
ce lăsa o dîră luminoasă, care s-a mărit 
rapid, intensitatea ei luminoasă fiind la 
fel ca și cea a Lunei în primul pătrar. 

Care era explicația acestui fenomen? 

Racheta a aruncat în straturile superioare 
ale atmosferei 9 kg catalizator de azot. 
Rezultatele experienței au întrecut toate 
așteptările. Trebuie subliniat faptul că 
această experiență obligă cercurile condu- 
cătoare din S.U.A. să revadă explicaţiile 
anterioare despre așa-numitele „farfurii 
zburătoare“, luminile observate datorîn- 
du-se, se pare, vaporilor de acid azotic care 
se formează în atmosferă ca rezultat al 
exploziilor bombelor atomice și de hidro- 
gen. 

* Experiența amintită confirmă întru to- 
tul ipoteza pe baza căreia iluminarea stra- 
turilor superioare ale atmosferei este le- 
gată de transformarea oxigenului mono- 
atomic in oxigen biatomic și că această 
transformare este foarte violentă în pre- 
zenta catalizatorilor de azot. Deoarece ca- 
talizatorul nu se distruge, de ce oare aceas- 
tă experiență nu a determinat mărirea 
totală a iluminării straturilor superioare 
ale atmosferei? În realitate acest lucru nu 
e posibil, deoarece reacţia se încetinește 
pe măsura împrăștierii catalizatorului. 

Experienţa din New Mexico prezintă 
un mare interes și din alt punct de vedere. 
Ea confirmă că în straturile superioare 
ale atmosferei se ascunde un' izvor de ener- 
gie inepuizabilă. 9 kg de oxizi de azot au 
fost suficiente pentru a crea zori artifi- 
ciale. Ne putem, de exemplu, închipui o 
astfel de „lampă“ înălțată la 100 km 
care poate lumina o țară întreagă în zilele 
de sărbătoare. 

Putem presupune folosirea acestei ener- 
gii în scopuri și mai practice. În loc de 
rachetă se poate lansa, de exemplu, la 
această înălțime o navă aeriană care este 
prevăzută cu un aparat ce conține acid 
azotic. În momentu! în care acidul azotic 
va fi pus în libertate, va avea loc reacţia 
0 + 0 = 0,, iar energia care va fi dega- 
jată va putea pune în mişcare nava, ce 
va avea astfel la dispoziție cantități neli- 
mitate de energie pentru a putea zbura la 
100 km înălțime. Catalizatorul azotic 
poate servi un timp nelimitat. Trebuie 
însă construit, și acest lucru e posi- 
bil din punct de vedere tehnic, un dispo- 
zitiv care să poată împiedica împrăștie- 
rea catalizatorului. 

Astfel, știința deschide noi perspective 
în întrebuințarea unor izvoare de ener- 
gie pe care înaintașii noștri nici nu le 
puteau bănui. 


